Problemes de Geometria per a 'ESO 444

4431.- La figura esta formada un rectangle que conté

tres semicircumferéncies i un segment tangent a dues
semicircumferéncies.
Sil'area lila és 1, calculeu I'area del rectangle.

Solucié:

AB=2R, PD=r
DG=2(R-r)
EA=EF=ED=a
[EDG]=1
a(R-r=1

F els triangles EDG, PMO semblants

Teorema de Tales:
a/(R-nN=(R-r)/a
A a=R-r

a=R-r=1
Teorema Pitagores PMO
4Rr=a?
R=(1+sqrt(5))/2=D

[ABCD]=4aR=4®



4432.- La figura esta formada per dos hexagons

regulars i dues semicircumferéncies.
Calculeu la proporcié entre les arees dels dos
hexagons regulars.

Solucio: o
Siga I’hexagon regular ABCDEF de costat AB = 2

NE=NQ =1
AC = 2V3,JC =3

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle NDC:

_ 1 E
CN2=1+4+2-1-2E
CN =7
Siga a = 2DCN
A

Aplicant el teorema dels sinus al triangle NDC:

1 V7
sina /3

2 F

_ V3

sina = ——
2V7
A

Aplicant el teorema del cosinus al triangle JCN:
_ V3

N2=74+3-2-V7-V3-—==7
]_ 2V7
JN =7 _
Siga M el punt mig del segment KL.
Siga KM = a A

Siga KM = x,JM =7 — x

A A
Aplicant el teorema de Pitagores als triangles rectangles KMN, KM]:
2
a?=1-x2=3-(V7—-x)
Resolent I'equacio:

5
X=—
2 _ 2
=78

La proporcié de les arees dels dos hexagons regulars és:

Sgroc <m>2 3

SABCDEF 4B T 112



4433.- La figura esta formada per un triangle
rectangle i un quadrant.
Calculeu 'area de la zona ombrejada.

Solucio:

A
Siga el triangle rectangle ABC,A = 90°
Siga AC = b, AE = x

Aplicant la poténcia de B respecte de la circumferéncia:

x(x+2b)=6-10
x2 + 2bx = 60
Aplicant el teorema de Pitagores al

A
triangle rectangle ABC:
(x + b)? + b? =100
x2 + 2bx + 2b? = 100
60 + 2b% = 100
b =2V5
AB = 45
Siga K la projecci6 de D sobre AB
SigaDK =y

A A

Els triangles rectangles ABC, KBD

s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

25y e
10 6
6v5

YT

_ 12v5 8v5
Ax - w5 - 288

Siga a = £DAK

t Yy 3

ana = R = 2

L’area del segment circular ombrejat és:

3
arctan— 2 1 8J/5 65 3 24

Sombrejada = 5 4 (2\/5) 5 . T . T =10- arctanZ — ? ~ 1.6350



4434.- La figura esta formada per un
triangle que conté un triangle de costats
4,6, 6.

Calculeu la mesura del costat x

Solucio:

CM=4.sqrt(2)
angleECM=a
angleAEB=angleBED=45°+a/2
BK paral-lel DE
angleKBA=a

angleKBE=angleBEK=45+a/2

AB=KE=BD=b

DCE, BCK semblants
b/4=(b+6)/6
b=12

CME, AMK semblants
x/(4-sqrt(2))=12/6

x=8-sqrt(2)



4435.- La figura esta formada per un quadrat

ombrejat i dos rectangles.
Determineu la mesura de I'angle x

Solucio:
F E
J .
P " Els triangles BGH, BPH sén iguals
HF=BH
D c angleBHF=90°

X=45°




4435.- La figura esta formada per un
pentagon regular, un rectangle auri d’area @, i
un quadrat.

Calculeu l'area el quadrat.

Solucio:
M
AB=1
BC=®
D C angleDKA=54°
) AD/DK=sin54°

DK=2
[KLMD]=4




4437 .- La figura esta formada per un triangle tal
que tanx = % una semicircumferéncia que té el

diametre paral-lel a la hipotenusa.
Calculeu la proporcié entre I'area de la
semicircumferéncia i del triangle.

Solucié:

tan x = 1/2
AB=a, AL=2a, CK=b, BL=2b

Poténcia C respecte circumferéncia

T CT=sgrt(b(a+hb))
Poténcia B respecte circumferéncia

BT=2-sqgrt(b(a+b))
X BC=3-sqrt(b(a+b))

Teorema Pitagores ABC
4b2-ab-5a2=0

b=(5/4)a
OL=a-sqrt(5)/2

[ABC]=(1/2)2(a+b)2=(81/16)a2

[green]=(5/8)-Pi-a2
[green]/[ABCI=(10/81)Pi



4438.- La figura esta formada per dos quadrats que

tenen en comu dos vertexs.

Calculeu La proporcio entre I'area verda i I'area blava.

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢

Siga el quadrat ACEF de costat AC = cv2
2KCE = £BCL = 45°
24BCE = 135°

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle BCE:
_ V2
13152=c2+2c2+2-c-c\/§7

BE = cV5
Siga @ = «£BEC

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle BCE'"

c o5

sina 2

2
410 _ 3V10
sina = —-,cosa = —

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle CEK:
EK cV2

sin45°  sin(45° + a)

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle CLB:
BK c

sin45° sin(90° + )
Dividint ambdues expressions:

3V10
V2 5

W_ V2 - cosa 3 3
BL sin(45°+a) 2 3v10 . V2 V10 2

2 710 T2 10

) )“ B

Dos triangles que tenen la mateixa altura les arees son proporcionals a les bases.

A A
La proporcioé d’arees dels triangles CEK, CLB és:




4439.- La figura esta formada per un

triangle rectangle.
Calculeu la mesura de I'angle x X
Solucio:
o T angleABC=a
AN angleAEF=angleFAE=45°
AN angleAED=45°
angleADE=90°+a
E angleACB=90°-a
ADEC ciclic
x=angleAED=45°



4440.- La figura esta formada per dos
triangles equilaters.

Si I'area ombrejada de blau és 10, calculeu
I'area del triangle equilater ombrejat.

Solucio:

A
Siga el triangle equilater ombrejat ABC de
costat AB = ¢

A -
Siga el triangle equilater DEF de costat DE = x
A
Siga el triangle FDC d’area 10.
A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle CDE:

1 1 .1
X2 =c?4+-c?+4+2 =c?=

4 2 2
7
x.— ) Cc
Siga a = 2CED

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle CDE:

1. 7
2¢ _72°¢
sina /3

2
W21 57 60° V21
sina = 14,cosa— 14,sm( a) = 7
¢ V7 , V21 3,
DCET22 ¢ 14 T8¢
¢ 1V7 , V21 3,
F=332 ¢ 7 T4
s V37, T3,
DEF =372 T 16 5

3
10=SCDF=SDEF_(SDCE+SCDF):ECZ
A

L’area del triangle equilater ABC és:

V3
SABC=_62:40

4




