Problemes de Geometria per a 'ESO 445

4441 .- La figura esta formada per dos quadrats.

. 1++/5 N
Six+y=9¢ = 7‘/— calculeu la suma de les arees

dels dos quadrats.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = a
Siga el quadrat BEFG de costat BE = b
SigaKD =x,LF =y, x+y=®

A A A
Els triangles rectangles GBC, CKD, FLG sén semblants. D
Aplicant el teorema de Tales:

va? + b?
La suma de les arees dels dos quadrats és:
S =a?+b? = P?




4442 .- En el quadrilater de la figura calculeu la
mesura de I'angle x

Solucio:
Siga el quadrilater ABCD,AD = 1,AB =+/3,BC = +/2,,2ADB = 45° 4BDC = 30°
Siga BD = y,y = £BCD

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABD:

V2
V2 ++/10
Y T
A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ABC:
V2+V10 V2
2-siny 1
2
_ 1++/5
siny = 2 ,90° <y < 180°
y = 126°

x = 180°(+30° + y) = 24°



4443.- En la figura, calculeu la proporci6 entre I'area
ombrejada i I'area del quadrat exterior.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = 2

MK =2, 2KML = 90°

L’area ombrejada és igual a 'area del quadrant de radi v/2
menys l'area de dos segments circulars de radi 1 i 90°.

1 2 1 1
Sombrejada = ZT[(\/E) -2 (Zn - 12 3 12> =1

La proporcio d’arees és:

Sombrejada _ 1

SABCD 4



4444.- En el triangle de la figura, calculeu la
mesura de I'angle x

Solucio:
SigaCD=AB =c
SigaAC =b

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ABC:

c _ b
sin (30°+ x)  sin(80° — x)

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ACD:

c b

sin 40°  sin70

Dividint ambdues expressions:
sin 40° _ sin 70°
sin(30° +x)  sin(80° — x)
sin40° - sin(80° — x) = sin 70° - sin(30° + x)

cos(x —40°) — cos(120° — x) = cos(x — 40°) — cos(100° + x)

cos(120° — x) = cos(100° + x)
120°—x = 100°+ x
x =10°

[V




4445.- La figura esta formada per un rectangle que

conté una semicircumferencia.
Determineu la proporcioé entre I'area verda i I'area rosa.

Solucié:

AB=2R, AD=R
D C angleAKB=90°
KB=x, AK=2x

teorema Pitagores AKB

x2=(4/5)R2
[AKB]=x2=(4/5)R2
KP=y, AP=2y

teorema Pitagores APK
Sy?=4x2
y=(4/5)x
[ADK]=(1/2)R-2y=(4/5)R2
[AKB]/[ADK]=1



4446.- La figura esta formada per un quadrat de

costat 10.
Calculeu 'area ombrejada.

Solucio:

s/g |

10

[ABCD]=S=100
[AND]=S/2

[ANK]=[ADK]=S/4

[AMN]=[MBN]=S/8

[AMNK]=S/8+S/4=3S/8=75/2




4447 .- La figura esta formada per un triangle
rectangle, un quadrant de radi 10 i una
semicircumferéncia.

Calculeu 'area de la zona ombrejada.

A
Y

10

Solucié:

A
Siga el triangle rectangle ABC,A = 90°,AB = 20
AL =10
LMKB = 90° K
Aleshores, 2LAB = £KMB = 60°

BL = 10V3

IK = BK = 5v3 A VR

A
L’area ombrejada és igual a I'area del triangle rectangle LKM menys la suma dels
segments circulars de 60° i radis 10 i 5.

! m V3., m _, V3_,\ 175V3 1251
Sombrejada =E'5'5\/§—<g-102——102 +_.52__52> _

4 6 4 4 6



4448.- Siga R el radi de la circumferéncia

A
circumscrita al triangle ABC

Sigar el radi de la circumferencia inscrita al triangle

A
ABD

Siga x = £CAD = £DAB = £ABC
Calculeu el minim del quocient:
R

r

Solucié: o
Sigar = PM.
c X ¢ sinx

Tzftanzzfl—cosx

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ABC:
C

sin 3x
B c B c
" 2-sin3x 2sinx (3 —4sin2x)
R 1
r  (1—-cosx)(—1+4cos?x)
1
fx) =

(1 —cosx)(—1 — 4 cos?x)
_ (—12cosx +8-cosx + 1)sinx

f,(x)_ 2
((1 = cosx)(—1 + 4 cos?x))
f'x)=0
—12cosx+8-cosx+1=0
2447
cosx =

B
WB

X
X

Estudiant el signe de la segona derivada, el minim de la funcié s’assoleix quan:

2+47

X = arccos
La proporcié minima és:
R 10+ 7V7

—=——~3.1689
r 9



4449.- La figura esta formada per un rectangle auri, un quadrat i un
triangle isosceles que té les prolongacions dels costats iguals
tangents a una circumferencia.

Calculeu la proporcié entre I'area del quadrat i I'area del triangle

Vx?2 + dx

Elevant al quadrat: D
1 1+

X2 x? + ox
Simplificant: \/

x=1 A B

isosceles.

rectangle
Solucio: o o auri
Siga el rectangle auri ABCD de costat AB = 1,BC = > ]
Siga el quadrat CDEF de costat CD = 1
BF =@ G
Siga la circumferéncia de centre 0 i radi OM = OT = %@

A _ -

Siga el triangle isosceles EFG de costat EF = 1 i altura GM = x

. A A 7
Els triangles rectangles GMF,GTO son semblants.
Aplicant el teorema de Tales: E M =
1 lg
Z_ 2
X 1 2 1 2 T

Go+x) ~(Go)
1 oL
X

A
L’area del triangle is0sceles EFG és:

S _1 _1
EFG = 5 x_Z

La proporci6é d’arees és:
SCDEF —_—9
SEFG

N |~



4450.- Calculeu I'area del triangle de la figura.

Solucio:

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ABC:
8 12

sinx sin2x

_3
cosx = 7
_ _\/7
sinx = — .
3V7 1
sin2x=2-sinx-cosx=T,c052x=c052x—sin2x=§
5V7

sin3x = sinx - cos2x + cosx - sin2x = ?

1
SABC=§-12-8-sin3x=15\/7

X
12
2X

A

X

12
2X
B 8



