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4441.- La figura està formada per dos quadrats. 

Si 𝑥 + 𝑦 = Φ =
1+√5

2
, calculeu la suma de les àrees 

dels dos quadrats. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑎 

Siga el quadrat 𝐵𝐸𝐹𝐺 de costat 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Siga 𝐾𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑥, 𝐿𝐹̅̅̅̅ = 𝑦, 𝑥 + 𝑦 = Φ 
 

Els triangles rectangles 𝐺𝐵𝐶
∆

, 𝐶𝐾𝐷
∆

, 𝐹𝐿𝐺
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 

𝐿𝐶̅̅̅̅ =
𝑏𝑥

𝑎
 

𝑦

𝑏
=
𝑏𝑥

𝑎2
=

𝑏

√𝑎2 + 𝑏2
 

𝑦 =
𝑏2

√𝑎2 + 𝑏2
, 𝑥 =

𝑎2

√𝑎2 + 𝑏2
, 

 

Φ = 𝑥 + 𝑦 =
𝑎2 + 𝑏2

√𝑎2 + 𝑏2
= √𝑎2 + 𝑏2 

La suma de les àrees dels dos quadrats és: 

𝑆 = 𝑎2 + 𝑏2 = Φ2 
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4442.- En el quadrilàter de la figura calculeu la 
mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrilàter 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 1, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = √3, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = √2, , ∠𝐴𝐷𝐵 = 45°, ∠𝐵𝐷𝐶 = 30° 
Siga 𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 𝑦, 𝛾 = ∠𝐵𝐶𝐷 

Aplicant el teorema del cosinus al  triangle 𝐴𝐵𝐷
∆

: 

3 = 1 + 𝑦2 − 2 · 𝑦 ·
√2

2
 

𝑦 =
√2 + √10

2
 

Aplicant el teorema dels sinus al  triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 

√2 + √10

2 · sin 𝛾
=
√2

1
2

 

sin 𝛾 =
1 + √5

4
, 90° < 𝛾 < 180° 

𝛾 = 126° 
𝑥 = 180°(+30° + 𝛾) = 24° 
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4443.- En la figura, calculeu la proporció entre l’àrea 
ombrejada i l’àrea del quadrat exterior. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el quadrat 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2 

𝑀𝐾̅̅ ̅̅ ̅ = √2, ∠𝐾𝑀𝐿 = 90° 

L’àrea ombrejada és igual a l’àrea del quadrant de radi √2 
menys l’àrea de dos segments circulars de radi 1 i 90º. 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 =
1

4
𝜋(√2)

2
− 2(

1

4
𝜋 · 12 −

1

2
· 12) = 1 

La proporció d’àrees és: 
𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=
1

4
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4444.- En el triangle de la figura, calculeu la 
mesura de l’angle 𝑥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑐 
Siga 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = 𝑏 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 
𝑐

sin⁡(30° + 𝑥)
=

𝑏

sin(80° − 𝑥)
 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐶𝐷
∆

: 
𝑐

sin⁡ 40°
=

𝑏

sin70
 

 
Dividint ambdues expressions: 

sin40°

sin(30° + 𝑥)
=

sin70°

sin(80° − 𝑥)
 

sin40° · sin(80° − 𝑥) = sin70° · sin(30° + 𝑥) 
cos(𝑥 − 40°) − cos(120° − 𝑥) = cos(𝑥 − 40°) − cos(100° + 𝑥) 
cos(120° − 𝑥) = cos(100° + 𝑥) 
120° − 𝑥 = 100° + 𝑥 
𝑥 = 10° 
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4445.- La figura està formada per un rectangle que 
conté una semicircumferència. 
Determineu la proporció entre l’àrea verda i l’àrea rosa. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
 

 
 
  

A B

CD

K

7,20 cm
2

7,20 cm
2

AB=2R, AD=R

angleAKB=90º

KB=x, AK=2x

teorema Pitàgores AKB

x²=(4/5)R²

[AKB]=x²=(4/5)R²

P
KP=y, AP=2y

teorema Pitàgores APK

5y²=4x²

y=(4/5)x

[ADK]=(1/2)R·2y=(4/5)R²

[AKB]/[ADK]=1

4,49 cm
2

4,49 cm
2



4446.- La figura està formada per un quadrat de 
costat 10. 
Calculeu l’àrea ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 
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4447.- La figura està formada per un triangle 
rectangle, un quadrant de radi 10 i una 
semicircumferència. 
Calculeu l’àrea de la zona ombrejada. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el triangle rectangle 𝐴𝐵𝐶
∆

, 𝐴 = 90°, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 20 

𝐴𝐿̅̅̅̅ = 10 
∠𝑀𝐾𝐵 = 90° 
Aleshores, ∠𝐿𝐴𝐵 = ∠𝐾𝑀𝐵 = 60° 

𝐵𝐿̅̅̅̅ = 10√3 

𝐿𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ = 5√3 
 

L’àrea ombrejada és igual a l’àrea del triangle rectangle 𝐿𝐾𝑀
∆

 menys la suma dels 
segments circulars de 60º i radis 10 i 5. 

𝑆𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒𝑗𝑎𝑑𝑎 =
1

2
· 5 · 5√3 − (

𝜋

6
· 102 −

√3

4
102 +

𝜋

6
· 52 −

√3

4
52) =

175√3

4
−
125𝜋

6
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4448.- Siga 𝑅 el radi de la circumferència 

circumscrita al triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

 
Siga r el radi de la circumferència inscrita al triangle 

𝐴𝐵𝐷
∆

 
Siga 𝑥 = ∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐵 = ∠𝐴𝐵𝐶 
Calculeu el mínim del quocient: 
𝑅

𝑟
 

 
 
 
 
 
Solució: 

Siga 𝑟 = 𝑃𝑀̅̅̅̅̅. 

𝑟 =
𝑐

2
tan

𝑥

2
=
𝑐

2

sin 𝑥

1 − cos 𝑥
 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 

2𝑅 =
𝑐

sin 3𝑥
 

𝑅 =
𝑐

2 · sin3𝑥
=

𝑐

2 sin𝑥 (3 − 4 sin2 𝑥)
 

𝑅

𝑟
=

1

(1 − cos𝑥)(−1 + 4 cos2 𝑥)
 

𝑓(𝑥) =
1

(1 − cos 𝑥)(−1 − 4 cos2 𝑥)
 

𝑓′(𝑥) =
(−12 cos 𝑥 + 8 · cos 𝑥 + 1) sin 𝑥

((1 − cos𝑥)(−1 + 4 cos2 𝑥))
2  

𝑓′(𝑥) = 0 

−12cos 𝑥 + 8 · cos 𝑥 + 1 = 0 

cos 𝑥 =
2 + √7

6
 

Estudiant el signe de la segona derivada, el mínim de la funció s’assoleix quan: 

𝑥 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠
2 + √7

2
 

La proporció mínima és: 

𝑅

𝑟
=
10 + 7√7

9
≈ 3.1689 
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4449.- La figura està formada per un rectangle auri, un quadrat i un 
triangle isòsceles que té les prolongacions dels costats iguals 
tangents a una circumferència. 
Calculeu la proporció entre l’àrea del quadrat i l’àrea del triangle 
isòsceles. 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Siga el rectangle auri 𝐴𝐵𝐶𝐷 de costat 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 1, 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ =
1

Φ
 

Siga el quadrat 𝐶𝐷𝐸𝐹 de costat 𝐶𝐷̅̅ ̅̅ = 1 

𝐵𝐹̅̅ ̅̅ = Φ 

Siga la circumferència de centre 𝑂 i radi 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑂𝑇̅̅ ̅̅ =
1

2
Φ 

Siga el triangle isòsceles 𝐸𝐹𝐺
∆

 de costat 𝐸𝐹̅̅ ̅̅ = 1 i altura 𝐺𝑀̅̅̅̅̅ = 𝑥 
 

Els triangles rectangles 𝐺𝑀𝐹
∆

, 𝐺𝑇𝑂
∆

 són semblants. 
Aplicant el teorema de Tales: 
1
2
𝑥
=

1
2Φ

√(
1
2Φ + 𝑥)

2

− (
1
2Φ)

2
 

1

𝑥
=

Φ

√𝑥2 +Φ𝑥
 

Elevant al quadrat: 
1

𝑥2
=

1 +Φ

𝑥2 +Φ𝑥
 

Simplificant: 
𝑥 = 1 

L’àrea del triangle isòsceles 𝐸𝐹𝐺
∆

 és: 

𝑆𝐸𝐹𝐺 =
1

2
· 𝑥 =

1

2
 

La proporció d’àrees és: 
𝑆𝐶𝐷𝐸𝐹
𝑆𝐸𝐹𝐺

=
1

1
2

= 2 
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4450.- Calculeu l’àrea del triangle de la figura. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solució: 

Aplicant el teorema dels sinus al triangle 𝐴𝐵𝐶
∆

: 
8

sin𝑥
=

12

sin 2𝑥
 

cos 𝑥 =
3

4
 

sin𝑥 =
√7

4
 

sin2𝑥 = 2 · sin 𝑥 · cos 𝑥 =
3√7

8
, cos2𝑥 = cos2 𝑥 − sin2 𝑥 =

1

8
 

sin3𝑥 = sin𝑥 · cos 2𝑥 + cos𝑥 · sin2𝑥 =
5√7

16
 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
· 12 · 8 · sin3𝑥 = 15√7 
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