Problemes de Geometria per a ’'ESO 453

4521.- Un sector de 60° i radi 10 té inscrit un
quadrat.

Calculeu la seua area.
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Soluci6:

AB=c
OD=10
angleDBO=135°
D C
BD=sqrt(2)-c
BD=c-sqrt(3)/3
teorema del cosinus DBO
100=2c2+3c2+(2/3)sqrt(3)

— — %y [ABCD]=300/(7+2-sqrt(3))



4522.- La figura esta formada per una
semicircumferéncia.

Els triangles roig i morat tenen la mateixa area.
Calculeu la proporcié de les arees dels triangles:
blau : groc : verd

Solucié:

SigaOB=R=1
OD=DB=DA=BD =

oN|
(@]
vs)

2DBA = 60°,2B0A = 30
Siga £COB = 2a
1 V15

sina =—,cosa =

£ABC = 1509 — «
a
£CAB = 15° + >

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle KAB:

1 _
> B BK
sin(75°+%) sin(15°+%)
e ay  Y3-1 J4+VI5 V3+1 V4-V15
2'Sin(75°+%) \/§+1.\/4+\/1_5+\/§—1'\/4—\/1_5 4
2v2 2v2 2V2 242
D =L pg - LS
=3 -
__ 1
BK  3-v5 —-1++5
DK —1++5 2
DK _-1++5
oD 2

Els triangles que tenen la mateixa altura les arees son proporcionals a les bases
blau : groc : verd =BK : DK : 0D =1: ® : ®?



4523.- La figura esta formada per dos
semicircumferéncies.

Calculeu la proporcié entre el radi de la
semicircumferéncia roja i el radi de la
circumferéncia blava.

Solucio:
P K
M _l |
O+ A
\’\-l/

OP=0A=r
OM=ON=a
PN=PK=R=r+a
Teorema Pitagores PMJ, OMJ
(r+a)?-(r-a)2=rz-a2
4ra=r2-g2
a=(-2+sqrt(5)r

R=r+a=(-1+sqgrt(5))r
R/r=-1+sqrt(5)



4524.- En la figura calculeu I'area de la
regio ombrejada.

=

Solucié:

‘]‘{U]“’
V2

Siga la semicircumferéncia gran de centre 0 i radi OL = >

IT =23

Siga la semicircumferéncia de diametre JK = %2\/3_’ =4

Calculem l'area de les tres regions:
1 2 1
A=7m(2V3) —5-2V3-2=37-2V3

1 1 4
B=-m2?2—=-24/3-2=—mr—

37'[ ) 3 37'[ V3

1 1 V3 2
—_ —. . — | — 2___ .92 = —_—
C—2 2V3 -2 (6”2 2 2) 3v3 3n

11
A+B+C=—n



4525.- La figura esta formada per tres pentagons
regulars i un pentagon irregular.

Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i
I'area total de la figura.

Solucio:

AB=1
D AD=BD=Phi
[ABCDE]=((1+3-Phi)/2-sin 36°
E [EFGH]=(1+2-Phi)/2-sin 36°
angleAHM=180°-angleHAB=36°
HM=cos 36°=Phi/2
G A B [HKBA]=(2+Phi)/2-sin 36°
P HP=(1+Phi)/2

HN_ M N K HJ=Phi
[HIK]=(1+Phi)-Phi/2-sin 36°=(1+2-Phi)/2-sin 36°

J [AHJKB]=(3+3-Phi)/2-sin 36°
[rosal=2-[EFGH]=(1+2-Phi)sin 36°

[total]=3-[ABCDE]+[AHJKB]=(3+6-Phi)sin 36°
[rosa]/[total]=1/3



4526.- La figura esta formada per tres quadrats.

Calculeu la proporcié entre I'area del quadrat
ombrejat i el quadrat exterior.

AB=2
AN=1
R=0A=0OM
AM=sqrt(5)
[ABM]=2=(2-5)/(4R)

R=5/4
OP=1/4
[0JPK]=0OP2/2=1/32

Solucié:
H D G
M
A J P
K
N

[EFGH]=2.[ABCD]=8

[OJPK]/[EFGH]=1/256




4527 .- La figura esta formada per una

circumferéncia de centre O i dues circumferencies 4'
tangents al diametre. r

Calculeu la distancia entre els dos punts de
tangéncia PQ ’
P (e) Q
Solucio:
AB=20

OA=10

C
4 y ‘ MP=r, NQ=R
PQ=R+r
4 AJ=144/20=36/5
0J=10-AJ=14/5

teorema Pitagores MPO

Q
P J o (10-1)2=r2+(r+14/5)2
r=16/5

teorema Pitagores OQN
(10-R)2=R2+(R-14/5)?
R=24/5

PQ=R+r=8



4528.- En la figura, PQ = AB.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucié:

A

PB = QB
A
Considerem el triangle equilater JKB

A A
Els triangles PJB, Q/B son iguals.
Aleshores, P] = QK
PQ = AB, aleshores, A] = P] + QK
A] =2-PJ,2AJP = 60°
Aleshores, x = 30°



4529.- La figura esta formada per dos
quadrats de costats a, b i un rectangle.
Calculeu 'area del rectangle

Solucié:

AB=c, BC=d
AC=Db-sqrt(2)

D
‘ teorema Pitagores ABC
C c2+d2=2b2

KA=KB=c-sqrt(2)/2
LB=LC=d-sqrt(2)/2
a=(c+d)-sqrt(2)/2

a2=(1/2)(c+d)?
a2=b2+dc

5

[ABCD]=cd=a2-b?




4530.- La figura esta formada per un rectangle, una
semicircumferéncia.

Calculeu la proporcié entre les arees dels dos
triangles ombrejats.

Solucio:
D C
K
angleAKB=90°
BC/AB=1/2
Els triangles AKB, BKC, ABC s6n semblants
P CK=a, BK=2a, AK=4a
A B

Els triangles BKC, AKD tenen la mateixa altura DP=BK
[BKC]/[AKD]=CK/AK=1/4



