Problemes de Geometria per a ’ESO 463

4621.- La figura esta formada per un triangle
equilater de costat 6 i la seua circumferéncia
inscrita.
Calculeu l'area de la zona ombrejada.
6

Solucié:

A —
Siga el triangle equilater ABC de costat AB=6
Sigen D, E, M els punts migs dels costats BC, AC, AB, respectivament.
Siga 0 la circumferencia inscrita al triangle.

— V3

Aplicant la propietat del baricentre:

1

OM =z MC = Ve

La zona ombrejada és igual a I'area del trapezi ABDE més
I'area del segment circular de 120° i radi OM = +/3.

6+3 1 2 3 2
Sombrejada =T\/§+§ﬂ(\/§) _T(\/g) =6V3+m



4622.- En la figura DE, DF sOn tangents a
la circumferéncia.

AB =5,BC =3

Calculeu la mesura del segment CD

Solucié:

CD=a

BE=b, BF=c, DE=DF=d
bc=15

a(a+8)=d2
D' Teorema Pitagores EMD, BMD

d2-((b+c)/2)2=(a+3)2?-((b-c)/2)?
d2=az+6a+9+bc

a2+8a=a2+6a+9+15

a=12



4623.- La figura esta formada per un triangle
rectangle i tres quadrants.

Calculeu la proporcié entre les arees dels dos
quadrants ombrejats.

Solucio:

A -
Siga el triangle equilater ABC de costaty AB = 2
CM =MD =3
Siga el quadrant de centre Biradir = BD =3 —1
Siga el quadrant de centre P iradi PQ = PM = s

YT 2
=—=3
v3 2
1=AM =5 +—s
V3
Resolent I'equacio:
3-43
s=—
La proporci6 entre les arees dels dos quadrant ombrejats és:
2
Sp_(S)Z_ V3-1) 3
Sp “\r/ T\ 3= V3 4

2




4624.- La figura esta formada per una
semicircumferéncia i una circumferencia tangent
al diametre i a la semicircumferencia.

Calculeu la mesura de I'angle g ‘

Solucio:

Siga la semicircumferéncia de centre 0 i diametre AB
Siga la circumferéncia de centre P i radi PT = PC
siga a = £ABC = £0CB

2AO0C = 2a

LTCP =4TCP =6 —a
£TPO =2(f — )

2B = 90°

B = 45° A T



4625.- La figura esta formada per un hexagon regular de
costat 5 i dues diagonals.
Calculeu 'area de la zona ombrejada.

Solucio: o
Siga I’hexagon regular ABCDEF de costat AB =5
2ABD = £BCE = 90°

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle BCG
10
BG = —
V3 A
L’area del triangle rectangle ABG és:
1 _ 10 25V3

Supp =—-5
ABG = 5 73 3




4626.- La figura esta formada per una
semicircumferéncia i dues circumferencies

tangents al diametre i a la semicircumferencia.
Calculeu a + 6 ‘ ﬁ

Solucio:
Siga la semicircumferéncia de centre 0 i diametre AB
Siga la circumferéncia de centre P i radi PT = PC
siga 8 = £ABC = £0CB
2AOC =28

LTCP = £TCP =a—f
£TPO = 2(a — f)

2a =90°
a = 45°

Analogament
2ADU = 45°

2ADB =90°

0 =90° — 45° = 45°

a+0=90°



4627.- Les solucié de 'equacié x3 — 3v5x2 + 14x — 4v/5 = 0, a, b, ¢ sOn els costats
d’un triangle.
Calculeu la seua area.

Solucio 1:
Aplicant les férmules de Cardano-Vieta:
abc = 45

ab + bc + ca = 14
a+b+c=-3/5
J@+b+co)(—a+b+c)a—-b+c)a+b—c)
SaBc = 4 =
B \/—(a‘* + b* + ¢*) + 2(a?b? + b2c? + c2a?)
4

45 =(a+b+c)? =a?+b%+c?+ 2(ab + bc + ca)
a’?+b%+ct=17

196 = (ab + bc + ca)? = a?b? + b?c? + c?a® + 2abc(a + b + ¢)
a’b? + b?c? + c?a® =76

289 = (a? + b% +c?)? = a* + b* + c* + 2(a?b? + b?c? + c?a?)
a* +b* +c* =137

\/—(a‘* + b* 4+ c*) + 2(a?b? + b2c?2 + c2a2) 137+ 152 /15
SaBc = 4 = 4 = 4

Solucié:
Resolent 'equacié x3 — 3v5x2 + 14x —4/5 =0
X = \/§'\/§ + 1,\/§ -1

Siguen els costats del triangle a= v/5,b =vV5+1,c =V5 -1
Aplicant la férmula d’Heré de l'area:

(35 VEEE+2)(F-2) 1
SaBc = =
4 4




4628.- La figura esta formada per un quadrat, una

semicircumferéncia sobre un costat i dos segments
tangents a la semicircumferéncia tracats des de dos
vertexs.

Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area total.

Solucio:

AB=2

D C AG=AB=2
EF=EG=x

AE=2-X

ME=sqrt(x?-4x+3)
G NE=2-ME
1+x2=(2-ME)?
E x=3/4
AE=5/4
ME=3/4
[ABE]=(1/2)2-(3/4)=3/4

A M B ABE, FGE semblants ra6 5 : 3
[Yelow]=[ABE]- (1+9/25)=51/25

[Yelow]/ABCD= 51/200




4629.- La figura esta formada per un quadrat de

costat 10 i una altre quadrat ombrejat.
Calculeu la seua area.

150

10

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB = 10 D

BD = 10v2
siga el quadrat DEFG de costat DE = ¢ G
2EBD = 30°
DE 1

BD 2
c=5/2 E
L’area del quadrat ombrejat és: =

Spere = ¢* =50 150




4630.- Els triangle ombrejats sén equilater.
Calculeu la proporcié entre I'area rosa i I'area blava.

Solucio:

Siga el triangle rectangle isosceles AEAs’C,E =BC =1,4AC =2
Siga el triangle equilater CSE de costat CD = ¢

Siga el triangle equilater AIA)F de costat AD =2 — ¢

L’area blava és:

SBlava = Scpe t Sapr = ?Cz + 73 (V2 - C)Z =

= ?(ZCZ —2cV2 +2)

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle BCD:

__ V2
BD2=1+CZ—2-1-C-7=CZ—C\/§+1
L’area del triangle rosa és:

V3 V3
Srosa =T-BD2 =T(c2 —cV2+1)

La proporci6 d’'arees és:

g(cz—cﬁ+1) 1

SROSd

S
Blava @ (2¢2 —2cV2 +2)



