Problemes de Geometria per a ’'ESO 475

4741.- En la figura, els segments BC,DE sén
paral-lels.
Calculeu la mesura de I'angle x

A X

Solucié:

A X

K

/ D
/BKE = £ABC = 90° — x
LBCA = 2x

Y
m

7x = £PAC = £ABC + £BCA =90° — x + 2x
7x =90° — x + 2x
x = 15°



4742.- La figura esta formada per un octogon
regular i un hexagon regular.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucio:
E
D
E L
G K
X
H B J
A
Siga ABCDEFGH I'octogon regular.
£4BCD = 135°
¢2DBC = >
Siga B/JKLDM I'’hexagon regular.
£BMD = 120°
¢DBC = 30°

45° 105°

x = £MBC = £DBC + £DBC = > +30° = >




4743.- La figura esta formada per un
guadrant que conté dos quadrats.
Calculeu la mesura de I'angle «

Solucio 1:

Siga el quadrant de centre O iradi 0] = OB = 1

Siga el quadrat 0ABC de costat 04 = ¢

Siga el quadrat CDEF de costat CD = d

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle

A
isosceles 0AB:
2c2=1
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle
A
isosceles OFE: J
A2+ (c+d)? =1
2d?> +c?+2cd =1
1
2d% ++2d - 5=0
Resolent 'equacio:

d_—x/§+\/6
=
_d_—V2++6
sma—l— 4

a = 15°

Solucié 2 (No és meua)

E

AC=0B=DE=0D=0E
AngleEOD=60°
angleAOD=angleCOE=15°




4744.- La figura esta formada per dos quadrats.
Calculeu la proporci6 entre I'area blava i I'area groga.

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢
Siga el quadrat BEFG de costat BE = a

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangles BCF:
202 =4+ ¢?

L D
SigaCK =b

- A A 7
Els triangles rectangles HAB, KCFson
semblants.
Aplicant el teorema de Tales: 3
b c¢—3
2
_ c2—2c+6 H
BK=c—b=———

C
BH =+/2¢2—6c+9
A A

Els triangles rectangles HAB, KEB sbn
semblants.

ac _ c
2=2c+6 \2cZ—6c+9

_?—=2c+6 A
2c?—6¢c+9
Elevant al quadrat:
,  c*—4c®+16c? — 24c + 36

@ = 22— 60+ 9

1
(2 +§CZ) (2¢? —6c+9) =c* —4c3 +16c%? — 24c + 36

15
c3—702+120—18=0

Resolent 'equacio:
c=6

1
SBEFG = az = 5(4 + 36) = 20

a=2V5
BH = 35
HG =5

1 1
SDFGH=SHDF+SHGF=E'4'3+§’2\/§'\/§=11

La proporcioé d’arees és:
SDFGH — E
Sper 20



4745.- La figura esta formada per un quadrat que conté
un quadrant i una semicircumferéencia.

Calculeu la proporcié entre el triangle blau i el quadrilater
groc.

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB = 2
SigadJ =a

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DJP:
JP =+/4a — a? o
siga M el punt mig del costat BC

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle PKM:
KP =+/2a — a?
Vaa—a? ++2a—a? =2
Resolent 'equacio:

2
75
6 __ 4
JF=g kP =5
1 6 6
=3 2'575

1 2 1 4 6
SABCP=SABP+SBCP=§'2'§+E'2'§=§
Spyp 1
Sapcp




4746.- En la figura proveu la seglent igualtat:
[Taronja] B [Verda]

[Verda]l +[Gr0ga]

Solucio:

A J—
Siga el triangle equilater ABC de costat AB = 1
£ACB = £ABD = £DBE = 60°
SigaBE = a

[Taronja] 1

[Verda] + [Grogal] T a

[Verda]
[Groga]

1
a

[Verda] + [Groga]  [Grogal]

[Taronja] [Verda]

[Taronja] B [Verda] + [Grogal B [Verdal]
[Verda] [Grogal] =1+ [Grogal]




4747 .- En la figura proveu la seglent igualtat:

2 - [Taronja] 14 [Verda]
[Verdal] [Grogal]
Solucio:

A - S
Siga el triangle isosceles ABC de costats AC = BC = a,AB = 2
siga M el punt mig del costat AB
Siga @ = £BCA = £BAD

CM =+a?-1
A A
Els triangles rectangles AMC, DBA s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:
S 2 - 2a
BD = JAD =
a?—-1 a’?—1
1 a?—-1 F
sina = —,cosa =
a
a’—2
cos2a = 5
a
A
2AEB =90° — 2«
A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle AEB:
BE 2
sina cos2a
BE = 2a
T az-2
2 - [Taronja] = 2aya? —1-sina
Verdal 1 ) 2a ) 2a )
erdal ==2- -sina = -sina
2 a?-1 Va? -1
1 2 2a ) 1 2a )
[Grogal] =3 az_l'az_2'51na=m-a2_2-sma
2 -[Taronja] 2ava? -1 5
= =a-—1
[Verdal] 2a
a?—1
2a
[Verdal] 2z — 1
1+——=1+ =a’-1
[Groga] 12 °
—\/az J— 1 az - 2
Aleshores:
2 - [Taronja] [Verda]

[Verda] +[Groga]



4748.- La figura esta formada per un rectangle de costats
301 20 i dos forats formats per dos cercles iguals de radi

5 tangents als costats.
Calculeu la distancia minima de 4 a B sense caure en els
forats.
Solucié:
A
30
D N K B
—
|
F
Q
\
O
G ]
P S
\ J

Siga el rectangle ACBD de costats AC = 30,CB = 20

Siguen les circumferéncies de centres P, Q i radi 5 tangents, cadascuna, a dos costats
del rectangle.

La soluci6 té dos camins simetrics.

Siga /L la recta tangent a les dues circumferencies.

El cami minim és 2 - AH + 2 - H] + ]I

SigaAM =JM = NI=NK = a
PS =20,05 =10
MN =Pg = 10V5

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle 0IQ:
0l =10

JI1 =20

MN =20+ 2a, MT = 20 — 2a,NT = 20

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle MTN
(20 + 2a)? = (20 — 2a)? + 207
Resolent 'equacio:

5
=3
Siga a = £HPM

1 4

tana=5, tan3a = =
La longitud minima cercada és:

- - 4 4
2-AH+2-H]+]I=2-5+10-arctan§+20=30+10-arctan§

20



4749.- La figura esta formada per tres
semicircumferéncia de diametres a, b, x.
Determineu el diametre x en funcié dels
diametres a, b.

Solucio:

O punt mig LN

OP=MQ
(x-a)/2=b/2

x=a+b



4750.- La figura esta formada per dos hexagons
regulars.
Unint els vertexs dels dos hexagons s’han format
dotze triangles.

Calculeu les igualtats d’arees seguents:
[Roja] = [Taronja] = [Rosal]

[Verda] = [Grisa] = [Grogal]

Solucio:
Siga I'nexagon regular ABCDEF de costat AB = a
Siga I'nexagon regular GHIJKL de costat GH = b
Siga I'’hexagon regular MNOPQR de costats paral-lels
a I'nexagon regular ABCDEF de costat MN = ¢

— A
Siga GS = h, altura del triangles ABG

— A
Siga JT = h, altura del triangles EDJ
JU = cV3,TV = aV3
hy + hy, =V3(c—a)
L’area roja és:

1
[Rojal = Sppg + Sgp; = Ea(h1 + hy) =
V3

:7a(c— a)

Aleshores:

[Roja] = [Taronja] = [Rosa] = ?a(c —a)

Siga I'’hexagon regular M'N'0'P'Q'R’ de costats
paral-lels a 'hexagon regular GHIJKL de costat M'N' = d

N A
Siga BS' = t, altura del triangles GHB

_ A
Siga ET' = t, altura del triangles JKE
BV' = dv3,5'U' = bV3
t;+t, =V3(b —d)
L’area roja és:

1 V3

[Verda] = SGHB + SK]E = Eb(tl + tz) = Tb(b - d)
Aleshores:

[Verda] = [Grisa] = [Groga] = ?b(b —d)



