Problemes de Geometria per a ’'ESO 477

4761.- En la figura calculeu la proporcié entre
I'area blava i I'area groga.

Solucio:
SigaAB=BC=CD=BF =1
AF =+/2,DF =5

Siga a = 2£AFD

Siga 0A = r radi de la circumferéncia.

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ADF

=2r

Sl

V10

r=3

A
Aplicant el teorema de cosinus al triangle ADF:

9=2+4+5-2V10-cosa

-1
cosaz\/ﬁ
sina:\/%o',tana:—S
LMDP:%a
tanl =—1+m
2 3
_P=§.1+\/1_0:1+\/1_0
2 3 2

N_Qz\/l__1+\/1_0_1=\/1_0—3

2 2

1 1++v10 1 v10 -3
Sapm +Spgn =53 ———+5-1- =

2 2 2 2
Spcer =1
SADM+SFEN=\/E

SBCEF




4762.- La figura esta formada per un octogon regular de
costat 5.
Calculeu 'area del quadrilater ombrejat.

Solucio:

Siga I'octogon regular ABCDEFGH de costat AB = 5,
£ABC = 135°

Sigax =AC =CE =x

Sigay =C(J,z=AE

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABC:

V2
x?=25+25+2-25 — =25(2+2)

x=5m

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle BJC:
1 25
y?=25-725(2+V2) =—-(2-v2)

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle isosceles ACE:

z=xV2=5 /4 +2v2
L’area del rombe AJEK és:

1 1 1 5
SA]EK=§Z(Z—2y)=§zz—yz=§-25(4+2\/§)—§\/2—\/§-5\/4+2\/§=
= 25(1 +2)



4763.- La figura esta formada per un rectangle
gue conté tres rectangles. 8
Dos d’ells tenen arees 30 cm?,42 cm?.

A
Y

Calculeu 'area del rectangle ombrejat.
30 cm? 42 cm?
Solucio: 10
H
D G <
30 cm? 42 cm?
A E F B

EF=HG=x,AD=EH=BG=y

AE =8—x,FB =10 —x

Les arees dels rectangles AEHD, FBCG sén 30 i 42, respectivament:
8—x)y=32

(10 —x)y =42
Resolent el sistema:
x =3

{y =6

L’area del rectangle EFGH és:
SEFGH =3-6=18 sz



4764.- Calculeu la proporcio entre I'area del
guadrilater ombrejat i I'area del quadrat exterior.

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB =1
1l N2 V2
EFE==-BD =— ,MN=CM =-BD = —
2 2\/_ 4
- 2 __ 2
GH=--FE = —
3 3
L’area del trapezi ombrejat EFGH és:
V2 V2
. _zt3 V2 5
DFGH — . 2 4 - 24
La proporcio d’arees és:
SDFGH -

SABCD 24




4765.- La figura esta formada per un hexagon
regular.
Calculeu 'area de I’hexagon regular.

S_olucié:
AB =c¢
6
P=-
c
PD =cV3—-
V3
702 = Sapr
x=DQ
SDQP_l_ x(C\/§——>
2c F
X =
V3c2 -6
V3
SADQ =1 +7C2 = XC\/§
V3 2¢
1+22=—_° o3
5 2 V3c2 -6
Ec4 —7V/3c? + 12
Resolent I'equacio:
2 =43
L’area de I'hnexagon ABCDEF és:

V3

SapcpEF = 6TC2 =18




4766.- En la figura, ABCD és un quadrat.
BE = 24 B

Calculeu la mesura del segment MN

Solucic'):_
Siguen AB = ¢,DE = x

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle BAE:
242 = c? + (c + x)?

2¢% + x? + 2cx = 242

5
CN? = —c?
Tt
CE? = ¢? + x?
1 2
NEz(— + )
2C X

N A
MN és mitjana del triangle CNE:

4-MN?=2-CN?+2-NE*-CE

_ 5 1 2
4-MN2=2-ZCZ+2-(§c+x) —(c? +x?)
4-MN? =2c? 4+ x% + 2cx
4 -MN? = 242

MN = 12




4767 .- Una circumferéncia amb diverses cordes formen

quatre triangles de dos colors.
Calculeu la proporcié entre I'area groga i I'area lila.

Solucio:
a=AngleDAC=AngleDEC
b=AngleBAC=AngleBEC
AngleEDA=90°-a
AngleEDA+ANngleBEC=90°

90°-a+b=90°
a=b
analogament:
AngleFCA=AngleACB

Els triangles AFE, APE iguals

Els triangles APC, ABC iguals
Els triangles CDE, CPE iguals

[Groga]=[Lila]




4768.- La figura esta formada per un triangle que
conté dues circumferéncies tangents.

M, N, T son punts de tangéncia.

Calculeu la mesura de I'angle ZMTN

Solucio:

AngleMTN=x
AnglePMT=AnglePTM=a
AngleQTN=ANngleQNT=b
AngleMPK=AngleLQN=120°
AngleTPK=60°+2a
AngleTQL=60°+2b

60°+2a+60°+2b+90°+90°=360°
a+b=30°
x=180°-(a+b)=150°




4769.- La figura esta formada per una
circumferéncia, un hexagon regular sobre el
diametre i un triangle sobre el diametre.
Calculeu la proporcié entre I'area de 'hexagon
regular i 'area del triangle.

Solucio:

SigaPK =KB =1

Siga I'nexagon regular IJKLMN de costat I] = 2a

Siga la circumferéncia de centre O iradiOB =1+ a

AP = 2a

KM = 2a\3

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle
A

OKM:

(14 a)? =a? + 12a?

Resolent 'equacio:
1++13

12

a

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle PKM:
PM =+/1+ 12a?

Aplicant la poténcia del punt P respecte de la dircumferéncia:
4a = CP /1 + 12a?

_ 4a
(P =——

V1 + 12a2 L
Siga H la projeccio de C sobre el diametre AB

A A
Els triangles rectangles CHP, MKP s6n semblants.

Aplicant el teorema de Tales:

4a
CH _ V1+12a?
2av3 V1 +12a?
__ 8a*/3
CH=———
1+ 12a?
L’area de I'hexagon regular IJKLMN és:
V3
SI]KLMN = 67' 4a2 = 6a2\/§
A
L’area del triangle ABC és:
1 __ (1+a)8a*/3
=—(Q2+2a)-CH=—"2""—
Sapc =7 (2 +2a)-C 1+ 1242
La proporcio d’arees és:
7++13
¢ . 6a>V3 3 14a? 3 1+—pF—
UKIMN ™ 81+ a)a2y3 4 1+a 4 EERGE

1+ 12a? 12



4770.- La figura esta formada per
cinc hexagons regulars.

Calculeu la longitud de la linia
poligonal ombrejada.

A

Solucié:

E F

<
<

18
AP = 2a,AC + CD + DP = 3a
PQ = 2b,PE+EF +FQ =3b
QR =2¢,QG + GH + HR = 3¢
RS =2d,R] +JK + KS = 3d
SB =2e,SL+ LM+ MB = 3¢

18=AB=2(a+b+c+d+e)
[linia poligonal] =3(a+b+c+d+e)=27

Y

18



