Problemes de Geometria per a ’ESO 478

4771.- La figura esta formada per 9 circumferéncies.
Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area del
cercle exterior.
Solucio:
Siga0A=1
PA = 1
2
SigaQT =0 =r
— 1 — 1 -
PQ =E+r,P] zz—r,OQ =1-r

Aplicant el teorema de Pitagores als triangles rectangles

A A
PJQ,QJj0:
2r=(1-17)%—-r?
Resolent 'equacio:

1
"=

2
0T = —
2
SigaKM =t
— 1 — 1
PK=§+t,QK=Z+t
Aplicant el teorema de Pitagores als

A A
triangles rectangles POK, QTK:

— — ’ 1
OK =+/t? +t,TK = t2+5t
vz _ t2+t+ t2+1t
2 2

Resolent 'equacio:

L’area ombrejada és:

1\? 1)? 1\2 149
Somprejasa =27 (5) +4:7(3) +2:7(3) =1ggm
L’area total és:
Stotal =T _
La proporcio és:
Sombrejada _ 155
STotal 196




4772.- La figura esta formada per sis hexagons
regulars.

Si el perimetre de I'hexagon regular exterior és 30,
calculeu la suma dels perimetres de tots els cinc
hexagons interiors

Solucié:

B C

Siga I'nexagon regular exterior ABCDEF de perimetre 30.
La diagonal major mesura AD = 10

Siguen els hexagons regulars de diagonals majors:
A] = 2a,JK = 2b,KL = 2¢,LM = 2d,MD = 2e
AD=10=2(a+b+c+d+e)
a+b+c+d+e=5

La suma dels perimetres dels cinc hexagons interior és:
Piotar =6a+6b+6¢c+6d+6e=6(a+b+c+d+e)=30




4773.- La figura esta formada per dues
circumferéncies secants.
Proveu gue els tres segments blaus sén iguals.

Solucié:

0 P AngleBOK=x
AngleCPK=y

angleOKB=AngleOBK=90°-x/2
B AnglePCK=AnglePKC=90°-y/2
c AngleCAK=x
D Angle BCK=y
AngleKBC=180°-(AngleBOD+angleADO+AngleOBK)=90°-(x+y)/2
AngleKCB=180°-(AngleAPC+anglePAD+AnglePCK)=90°(x+y)/2

BK=CK
AngleBKC=x+y
AngleBLC=(x+y)/2
L pertany a la circumferéncia centre K i radi KB=KC
KB=KC=KL



4774.- Un quadrant té inscrit un triangle de costats
5,12,13

Calculeu la proporcié:

a

b

Solucio:
Siga el quadrant de centre O iradi OD = 0A=AC =a+b

A
Siga el triangle ABC de costats a = 13,b =12,c =5
a? = b? + c?
Aplicant el teorema invers de Pitagores:
£4BAC =90°
El quadrilater OCAB és inscriptible ja que té els angles
oposats suplementaris.
Aplicant el teorema de Tolomeu:
5(a+b)+12a =13(a + b)
Simplificant:
a

—=2
b

Nota:
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle
A

BOC:
2

3
169 = a? + (E a)
Resolent I'equacio:

a =2V13,b =13

13




4775.- En el quadrant de la figura, determineu la mesura
del segment x

Solucio: -
Siga el quadrantde centre O iradiOD =0A=AC=1+x
Siga BC = a,AB = 2a

A
Aplicant el teorema Pitagores:al triangle rectangle ABC
AC = aV5

El quadrilater OABC és inscriptible ja que té els angles
oposats suplementaris.

Aplicant el teorema de Tolomeu:

a(1+x)+2ax = (1 + x)aVs

Simplificant:

(3-V5)x=+v5-1
1++5

X =

2




4776.- La figura esta formada per un quadrant.

Calculeu el valor:
a C
b d
Solucio:
. a c
Siga P k

Siga el quadrant de centre 0 i radi 0D = 0A = AC = d(1 + k)
Siga BC = b,AB = kb
A
Aplicant el teorema Pitagores al triangle rectangle ABC
AC = b1+ k?
El quadrilater OCBA és inscriptible ja que té els angles oposats
suplementaris.
Aplicant el teorema de Tolomeu:
d(1+ k)by1+k?=bd(1+ k) + bdk
Simplificant:
A+ k)V1+k2=1+2k
Elevant al quadrat i simplificant:
k3+2k?-2k—-2=0
Resolent 'equacié amb ajut de la calculadora:
k = 1.170086487




4777.- La figura esta formada per un quadrant i
un semicercle.

Calculeu la proporcié entre les arees del triangle
blau i del triangle groc.

Solucio:
2CBA = 90°
- - A A .
Els triangles isdsceles OBP, 0AP sén iguals.

£4BOP = £AOP

OP, BC so6n perpendiculars a AB
Les rectes BC, OP so6n paral-leles.
OPBC és un trapezi, aleshores:

Sokc = Skps




4778.- La figura esta formada per un quadrat i dos triangles
rectangles

Si la suma d’arees A + B €s maximal calculeu la proporcio:
A

B

Solucio: L
Siga el quadrant de centre O iradi OD = 0A =AC =1
Siga0C = a,AB=b,BC =c
A
Aplicant el teorema Pitagores al triangle rectangle 0AC
AC = /1 + a?
El quadrilater OABC és inscriptible ja que té els angles oposats

suplementaris.
Aplicant el teorema de Tolomeu:

ab+c=+1+a?

A
Aplicant el teorema Pitagores al triangle rectangle ABC
b% +c? =1+ a?

2aV1 + a?
=41+ 2 _ b’b:—
¢ a@-a 1+ a? A

A
La suma d’arees dels triangles 0AC, ABC és:

A+B=ta+h )—13a—a3
=glatbo) =570

Considerem la funci6 area:

13a—a 0<g<1
21+ 2 0 =a=

, 1—a*—-6a?+3
S(a)=§ (1+ a?)?
S’(a) =0 quan a2 = -3+ 23
S"(-3+2v3) <0

S(a) =

A A
Calculem les arees del triangles OAC, ABC

A:SOACZEa

1 12a —2a3
B=Sapc=3bc =301
La proporcio6 d’arees és:
A _a(l+a®)  14+a*> 1+43

B 2a—2a® 2(1-a?) @ 2

oL ]

E Bl [EXE]l:Show coordinates

YlE—x 8% — x [—1 T

1+x 0.5}
Y2: [—1]

Y4: [—1]

0251

I 1

Gr aph Func Y= Y1=(1_12)x{{3x—x*{3))2{1+x2))

| X
z MAX

ELEC DELETE] TYPE ]| TOOL J[¥olid - X=0.6812500954 ¥=0.58997

398




4779.- Un quadrant conté un triangle de costats 3, 4, 5.
Calculeu la mesura sin a

Solucio:

Solucio: L

Siga el quadrant de centre O iradi OD = 0A = AC =r
A

Aplicant el teorema Pitagores al triangle rectangle 0AC

0C =+/25—12

A
El triangle ABC és rectangle, B = 90°
El quadrilater OABC és inscriptible ja que té els angles

oposats suplementaris.
Aplicant el teorema de Tolomeu:

3r + 4425 —1%2 =57

2425 —-1r2=7r
Elevant al quadrat:
100 — 4r% = r?
Resolent I'equacio:
r=2v5

0C =5

Siga K la projecci6 de B sobre 0D
Siguen CK = x,KB =y
A A
Aplicant el teorema de Pitagores als triangles OKB, CKB:
2
20 = (x +V5)" +y?
9=x2+y?
Resolent el sistema:

X

5
65




4780.- Un quadrant conté dos triangles un d’ells de costats 3, 4, 5.

Calculeu la proporcié d’arees:
A
B 3
5
A
Solucié:

Siga el quadrant de centre O iradi OD = 0A = AC =7
plicant el teorema Pitagores al triangle rectangle Oﬁlc
0C =+/25—12

El triangle AéC és rectangle, B = 90°

El quadrilater OABC és inscriptible ja que té els angles oposats suplementaris.
Aplicant el teorema de Tolomeu:

3r + 4+4/25 — 12 = 5r D

2425 —1r2=r
Elevant al quadrat:
100 — 4r?% = r?
Resolent 'equacio:
r=2v5

0oC =5

A
L’area del triangle rectangle OAC és:
1
SOAC =§2\/§\/§= 5

A
L’area del triangle rectangle ABC és:

1 S
N —
Sapc =53 6

La proporcio d’arees és:

B Suzc 6




