Problemes de Geometria per a I’'ESO 482

4811.- En la figura, I'area del semicercle ombrejat és 2.
El semicercle esta inscrit en un triangle rectangle.
Calculeu I'area minima del cercle circumscrit al triangle
rectangle.

Solucié:

A
Siga el triangle rectangles ABC, BC = 2R
Siga la semicircumferéncia de centre P iradi PA=PT =r

1
27‘[ r -
Siga a = BP

2:

: A A C
Els triangles rectangles ABC, TBP s6n semblants.

Aplicant el teorema de Tales:
a?—r? a+r

a 2R
_a(a+r) T

2R
a2 — 12

A
L’area del cercle circumscrit al triangle ABC és:

1 a?(a+r)? B
So =mR? = —n—( ) A P
_ 4= q?—r?
Considerem la funcio:

a’(a +r1)?
N ==
, 2a% + 2ra* — 4r?a® — 61r3a? — 2rta
ff(@=0
145

a = r

2
1445
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La superficie minima és:
Smax = P>



4812.- La figura esta formada per un quadrat de costat 6.

Calculeu 'area del triangle rectangle ombrejat.

Solucio: Y
BM =3

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle MBC:
CM = 3V5

A A

Els triangles rectangles MBC,KAM sén semblantsiderad 2 : 1

Aplicant el teorema de Tales:
KM = 2ei =25

27 2 ..
Els triangles rectangles MBL, CDL s6n semblantsiderad 1 : 2

Aplicant el teorema de Tales:
—  1___
ML = CM = V5

A
L’area del triangle rectangle KLM és:

1 3 15
SKLM —E\/_'E\/g—r




4813.- En la figura la proporcio entre I'area del
semicercle ombrejat i I'area del gran és maxima
Calculeu la proporcié:

a

b
Solucio: ~
El radi de la semicircumferéncia gran és:
_a+b
==
Siguen PK =PL=r
BL=BT =a
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ATP: y
AP =12 + b2
A A
Els triangles rectangles ATP, ALB sén semblants.
Aplicant el teorema de Tales:
r _a b T
VrZtbZ a+bh
5 a’b
ré =
2a+Db
La proporci6 entre les arees dels dos semicercles és:
a
Sp _r* 4a®b B 4(5
Soran  R?2 (a+b)2(a+b) ([a)? a a
() +2(5)+1) (2 (5)+1)
Considerem la funcio:
) = 4x?
™=y Dex+ 1
, —8x(x3+3x+1)
(2x3 +5x2+4x+1)
ffx)=0
1445
X = 2\/_
1++5
f" < > < O
2
El maxim de la proporcié d’arees s’assoleix quan x= !
a
— =
b
B Bl [EXEl:Show coordinates
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4804.- La figura esta formada per dos semicercles.
Calculeu la proporcié entre les seues arees.

Solucio:

OA=0B=R
PO-=r
BL=BO=R

angleLAB=30°
r/R=tan 30°= sqrt(3)/3

Proporci6 arees = 1/3



4815.- En la figura calculeu la proporcié entre
les arees dels dos semicercle

Solucié:

AB=2R
PL=PK=r

AL=4r
a=BT=BL
ATP, ALB son semblants

aldr=r/(2R-a)
Teorema Pitagores ALB
4R2=a2+16r?
sqrt(R2-4r2)/r=r/(R-sqrt(R2-4r2)
9rz=2Rz?
La proporci6 d'arees és:
r2/R2=2/9



4816.- La figura esta formada per una
circumferéncia i tres cordes.
Calculeu la mesura del segment x

Soluci6:

D i

Siga AB=BC=AC=c
Aplicant la poténcia de B respecte de la circumferéncia
3c=2-(c+4)

c=8
Aplicant la poténcia de C respecte de la circumferéncia
8x=4-(2+c)
8x=40

x=5



4807.- La figura esta formada per un quadrant i
tres semicercles.
Calculeu la proporcié d’'arees A: B : C

Soluci6:

ML=1

PK=2-sqrt(2)
NT=sqrt(2)

A:B:C=8:2:1




A
4818.- En la figura, el triangle ABC té costats b
AB =10, AC = 3,BC = 8, amés a més,
2CBD = £CAB.
Calculeu la mesura del perimetre del triangle

A
ABD C

Solucié:

angleADB=C-A
Siga anglePDA=A
DP, AB paral-lels
BD=x, CD=y, CP=z
Els triangles ABC, BDP sén semblants A
x/(8+z) = 3/10
Els triangles ABC, DCP sén semblants
z/8=y/3
5x-4y = 12

Teorema dels sinus BDC
xly = 10/8
4x-5y =0

x=20/3,y=16/3
Perim.ABD 10+3+x+y = 25



4819.- La figura esta formada per dos semicercles.

el menut té diametre 6 i és tangent al diametre del
gran.
Calculeu 'area del semicercle gran.

Solucio:

Siga el semicercle de centre P i diametre KL = 6
Siga el semicercle de centre 0 iradi 04 = OK =r
Siga a = OP

PT = 3,4TPO = 30°

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle PTO:

a=2V3
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle KPO:

r=+21
L’area del semicercle gran és:

Gl 2
o=gm Tt =—m

\30°




4820.- En la figura, £ABI = £IBC = £BCI = £ICA
Calculeu la proporcio:
AC

cD

Solucié:

angleABI=angleIBC=angleBCl=anglelCA=a
angleIDA=anglelAD=3a
anglelAD=anglelAB=3a
angleAlIB=6a
B C 10a=180°
AngleABC=angleBCA=36°
AB=1, BC=phi

BD=x, AD=1-x
teorema bisectriu
x/phi = 1-x
x=1/phi

AC /CD = phi



