Problemes de Geometria per a ’ESO 497

4961.- La figura esta formada per dues
circumferéncies tangents interiors, un quadrat i

una semicircumferencia.
Calculeu:
COS X

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de centre O i costat AB = 2
Siga la circumferéncia de centre P iradi PC = PT =1

LMOP =135°,0M = 1,MT =1+71r,0P =2 — x

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle MOP: D
2
A+r)2=1+( 2-7) +(V2-1r)V2
4
r=——
2+3v2

£OMP =90° —x

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle MOP:
2
(V2=7)" =14+ (1 +7)?—2(1+7)cos(90° — x)

2V2
cos(90° —x) = =

1
cos(x) = 3




4962.- La figura esta formada per dues
circumferéncies tangents interiors, un quadrat i una
semicircumferéncia.

Si I'area del quadrilater ombrejat és 2, calculeu
I'area X del triangle ombrejat.

Solucio:

Pel problema anterior MJ : MT = 1: 3

Siguen MJ = k, MT = MA = 3k

TK = 2k, T] = 2kN2,TL = 6k — 2k\/2

Siga la circumferéncia de centre P iradi PC = PT =r
CF=CE =1rV2

Pel protL)LIema anterior:

r=———:3k
3V2+2
L’area del quadrilater TECF és 2:

1
StecF = Scrr t SceT = 5(8 — 2V2)V2kr =2

(V2-1)kr =1
(V2-1) L heoq
3WV2+2
k2=2+\/§
12
L’area groga és:
1 2+42
SABT:E6k~2\/§k=6\/§- > =1++2




4963.- La figura esta formada per un quadrat de
costat 9 i un rectangle.
Calculeu 'area del rectangle ombrejat.

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB =9
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle D

A
HDC:
CH = 3v13
Siguen AF = a,FH = b 6 G

A A
Els triangles rectangles HDC, HFA son semblants.
Aplicant el teorema de Tales: H
9 6

a=—b=—
V13 V13

L’area del rectangle AECF és:

Sagcr = (b +3V13)a = (\/% + 3@)

9 405 A 9 5
V13 13



4964.- La figura esta formada per un quadrat i un
rectangle que comparteixen un vertex.
Es donen dues arees triangulars. Quina és la S

superficie total?

10

Solucié:

[BMF]=5
Els triangles BMF, DHG iguals
C HG=(1/2)EF
[EFHD]=20
DG=5
CG=1, CF=2

10

AB=6, BC=7
[ABCGHD]=6-7+5=47




4965.- La figura esta formada per un
hexagon regular que conté set quadrats.
Calculeu la suma de les arees dels set
quadrats ombrejats.

Solucié:

A R B
Siga I'nexagon regular ABCDEF de costat AB = 2
Siga el quadrat EGHI.

— 1__
EH=—-FE =1
2

Siga el quadrat JKLM.

- 1 T = 1
V33
Siga el quadrat JNPQ.
4

I _ 2
P=IR-2-[J=2V3-—-=—
/ / V3 V3

L’area ombrejada és:

1__ 1_ 1__
Sombrejada = 4 * Sgeur T 2+ Sjkem + Synpg = 4'§EH2 + 2 'ELJZ +§]P2 =
2

Y o



4966.- La figura esta formada per un poligon regular de
nou costat i de costat 2.
Calculeu 'area quadrat interior.

Solucio:

Siga el poligon regular ABCDEFGHI de costat AB = 2
Siga el quadrat JKLM de diagonal JL = d

2ADG = 60°, £H]D = 100° £HLD = 140°

2HJD = 100° 2HLD = 140°

2HJD = 100° 2£HLD = 140°

£JLK = 70°, £LJK = 50°

Siguen DL = x

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle isdsceles LDE:
X 2

sin80° _ sin 40°
x =4 -cos40°

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle isosceles LjD:
d X

V3 ~ sin50°
2
V3 4-cos40°
d=——=2v3
2 cos 40° V3

L’area del quadrat JKLM és:
1
= — 2 =
S]KLM 2 d 6




4967.- La figura esta formada per una circumferencia
gue conté una circumfereéncia i una
semicircumferéncia.

La circumferéncia groga té la mateixa area que la
semicircumferéncia blava.

Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area
del cercle exterior.

Solucié:

® PC=PT=s
MT=AM=r
s2=(1/2)r?
2s=TC=r-sgrt(2)
T AT=TC=TB=r-sqrt(2)
T centre circumf. exterior, radi AT

Proporci6:
2-(1/2)r2/(sqrt(2)-r)2=1/2



4968.- La figura esta formada per una

semicircumferéncia i una circumferéncia tangent al

diametre. P
El punt de tangéncia M divideix el diametre en dos

segments de longituds 8, 2.

Calculeu la mesura del segment PQ

Solucio:

AL=LC=LO=LP=5

OM=r
OK=a, PK=QK=b
angleAOC=90°
Teorema Altura

r2=8-2=16
r=4
Teorema Pitagores LKP, OKP

25-(5-a)?=16-a2
a=8/5
b=(4/5)sqrt(21)

PQ=2b=(8/5)sqrt(21)

M2



4969.- La figura esta formada per una
semicircumferéncia amb un triangles inscrit.
Les dues circumferéncies sén tangents al
semicercle, el diametre i un altre costat del
triangle.

Demostreu que el segment que uneix els dos
punts de tangencia és paral-lel al diametre

Solucio:

PL BC perpendiculars

angleACB=90°

JQ, AC perpendiculars
CJKL rectangle

lincentre ABC
angleYQJ=180°-A, QY=QJ

angleJYQ=A/2
angleJYX=90°-A/2

angleLPX=180°-B, PL=PX

anglePXL=B/2
angleAQY=90°-B/2

angleQIY=90°

ertany YJ
| per
JI=YI, LI=XI

Els triangles XYI, JLI iguals
JL, AB paral-lels




4970.- En la figura proveu la

seguent igualtat: '
ntr=r+n

I‘2'

r

Soluci6:
F _ E
/s
r2 |
C D
H . G
4 lf4
r
A B
Siguen BC = a,DE = b,FG =c,AH = d

a+b=c+d

A A A A
Els triangles rectangles ABC, CDE,EFG, GHA s6n semblants.

Aplicant el teorema de Tales:
n T2 T3 Ty

a b ¢ d
T+, 13t
a+b c+d

T1+T2=7”3+T4



