Problemes de Geometria per a ’ESO 499
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A .
CD=®
C AB=1+® = ¢°

[Blava]=[Verda]

4981.- La figura esta formada per dos
pentagons regulars.

Calculeu la proporcié entre I'area blava i
I'area verda.

Solucié:




4982.- La figura esta formada per cinc quadrats i dues

semicircumferéncies.
Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area del
quadrat exterior.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = 2

Siga el quadrat EFGH inscrit en la semicircumferéncia de I'esquerra de costat EF = ¢
Siga M el punt mig del costat AD centre de la semicircumferéncia de I'esquerra.

S — 1
MG =1,MH = EC D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle K J
A
rectangle MHG:
1 G
24+-c?2=1 H
cc+ 446
C2 = g
M
Siga el quadrat HIJK de costat HI = d
— — 1
M] =1,MK =>c+d E F

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle

A
rectangle MHG:

1 2
d2+(=§c+d) =1
2V5 4
2d°+—d—-=-=0
* 5 5

Resolent I'equacio:

|

d=
d? =
La proporcio d’arees és:

4 1
Sombrejada _ Sapcp — (2¢? + 2d?) _ 4- (2 ‘5 +2- §) — 1
SABCD SABCD 4 2

ul| LUl




4983.- La figura esta formada per un

hexagon i dos quadrats. A
Calculeu 'area de 'hexagon ABCDEF. 6
B
C
Solucio: L D
Siga el quadrat BCJK de costat BC = ¢
£4BKA = 150° 6
A B
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABK: K
V3
36=c2+c2+2-c~c-7 5
c? =36(2 —V3) c
Squadrat = c?
V3
SHexagon = 6 TCZ
o 1,1
ABK = 5 c ) .
3v3 1
Sapcper = 2+ Squadrat + SHexégon +4-Sppk = 2¢% + TCZ +4- ZCZ =

=(3+32£>-36(2—\/§)=54




4984.- La figura esta formada per dos pentagons regulars.
Calculeu la proporci6 entre I'area blava i I'area groga.

Solucio: o G
Siga el pentagon regular ABCDE de costat AB = 1
AD = Al = ®

ID=1+® = $?

Siga P l'area del triangle Al?"D
Sapp = Spug =P - @

Sapcpe = (2 + ®)P

SpreHl = CDZ(Z + ®)P

Sapcpe = (2+ ®)P

Sprg = ®*- P
Sigg = P° - P |
Sepg = ©7 - P

L’area groga és:

Seue = Spreur — 281y — Sprg = ©*QR+ ®)P—2- P3P —d*-P =3+ 4D
L’area blava és

Spiava = Sapcpe + 2Sign + Sprg = 2+ ®)P+2-d3-PF-P =6+ 8D

La proporcio d’arees és:

Selava 6+ 8P

Sene 3 +40




4985.- La figura esta formada per dos triangles
equilaters d’arees 1, 8 i dues semicircumferéncies

d’arees A, B
Calculeu la proporcié entre les arees:
A
B
8
B
Solucio:

A S
Siga el triangle equilater CDE de costat CD = ciarea 1

A
Siga el triangle equilater DFG d’area ®® i de costat DF = c - ®*
La diagonal del semicercle d’area B és:
CF=(1+d%c

Siga EG la diagonal del semicercle d’area A

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle EDG:
EG?=(1+ ®8 — d*)c?2 =6(2 + 3P)c?
CF? = (1+ ®*)2¢? = 9(2 + 3d)c?
La proporcio d’arees dels dos semicercles és:
A 6(2+3d)? 2

B 9(2+3®)cZ 3




4986.- Dues circumferéncies de radis R, r sOn tangents exterior.
Calculeu la distancia des del punt de tangéncia a la recta tangent comuna a les dues
circumferéncies.

Solucié:

Siga la circumferéncia de centre 0 i radi OM = 0A = R

Siga la circumferéncia de centre P iradiPA=P] =PN =1

A és el punt de tangéncia de les dues circumferencies.

Siga MN la recta tangent a la circumferéncia (M, N els punts de tangéncia)
La recta tangent MN talla la recta OP en el punt K

Siga AB = a distancia de A a la recta MN

£2ABK =90°

SigaJK =b

A A A
Els triangles rectangles ABK, PNK,OMK s6n semblants.

Aplicant el teorema de Tales:
a r R

2r+b:b+r=2r+R+b

ro R _R—r
b+r 2r+R+b R+r
b= 2r?
" R-r
a T
27’+b_b+r2
ZT 27'2
r(2r+R_r) 2r+R—r 2Rr
a_ = =
2r? 2r R+r
R—r17 I+r=



4987 .- La figura esta formada per un triangle de costats 14, 35 i la bisectriu a quests
dos costats que mesura 12.
Calculeu la proporcié entre les arees dels dos triangles que es formen amb la bisectriu.

14
12
35
Soluci6:
C
D
14
12
B
A 35

A —_— —
Siga el triangle ABC,AB = 35,AC = 14
Siga £CAD = £DAB = a,AD = 12
Aplicant la propietat de la bisectriu:

CD _BD
14 35

CD 14 2
BD 35 5

Dos triangles que tenen la mateixa altura les arees son proporcionals a les bases:
Sacp CD 2




4988.- La figura esta formada per tres

quadrat. C
Proveu gue els punts vermells estan
alineats.
4
Solucio:
D C
L K
H G
=]
J
A B E F

Siguen els quadrat ABCD, EFGH, IJKL, de costats AB = a,I] = b,EF =c
SigaBI =d

A A
Els triangles rectangles ABI, AFG sén semblants:
Aplicant el teorema de Tales:
d a _a—d

c=a+b+c_a+b

_a—dE?_ﬁD
"~ a+b'EF  PJ

o | X

A A
Aplicant el teorema invers de Tales els triangles rectangles FEJ, JPD s6n semblants.

Aleshores, D, ], F alineats



4989.- Sobre els costats d’un triangle equilater s’han
dibuixat tres semicircumferéncies tangents al altres
dos costats.

Calculeu la proporcié entre les arees dels dos triangles
equilaters.

Solucié:

A J—
Siga el triangle equilater ABC de costat AB = 4
Siga M el punt mig del costat BC centre de la semicircumferéncia.

MN =3

A
Siga el triangle equilater DEF format per la interseccio de les
semicircumferéencies.
Siga K la projeccio6 de F sobre BC
Siguen CF = x,FK =y

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle MFC:
3=4+4x%2—-2xV3
Resolent 'equacio:

x=v3-42
V3 3-+6
Y=ot

A
El costat del triangle equilater DEF és:
EF =BC—-2y=14+6

La proporcié d’arees dels dos triangles
equilaters és:

Sppr _ (EF\' _ (1+V6\ 7+ 2V6 B
\4) 4 16

SABC



4990.- La figura esta formada per tres quadrats.
Els dos ombrejats son iguals i formen 90°.

El quadrat gran, el seu costat mesura 10.
Calculeu l'area total dels quadrats ombrejats.

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB = 10
Siguen els quadrat AFGE, FHCI de costats AF = FH = ¢

AC = 10V2

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AIC:

4c? +¢? =200

c? =40

L’area ombrejada és:
Sombrejada =2¢* =80

10

10




