Problemes de Geometria per a I’ESO 503

5021.- La figura esta formada per un
heptagon regular i un triangle equilater.
Calculeu a + b

Soluci6:

angleABC=900°/7
F D angleGAJ=480°/7
angleAGJ=angleAJG=390°/7
a=180°-(2-390°%7+60°)=60°7
angleFGK=510°/7
K b=5400°-(3-900°7+510°/7)=570°7

G C  a+h=90°




5022.- La figura esta formada per un trapezi
rectangle que conté un triangle equilater.
Calculeu 'area del cercle inscrit en el triangle
equilater

Solucié:

Siga el trapezi rectangle ABCD A = B = 90°,AD =5,BC = 8

A _
Siga el triangle equilater DCE de costat AB = v
Siga M el punt mig del costat CD .
Siga K la projecci6 de D sobre el costat BC

A A
Aplicant el teorema de Pitagores als triangles rectangles DAE, CBE:

AE =+/c? — 25,BE = +/c? — 64

DK = 4B = +/c? — 25 ++/c? — 64
A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DKC:
2
32+ (V2 —25+/c2 —64) =

80 — 2 = 2./c* — 89¢2 + 1600
Elevant al quadrat i simplificant:
3¢*—196¢%2 =0

143

Cc = 3 )
El radi de de la circumferéncia inscrita al triangle equilater DCE és:
___ 13 7
OM =-—c =~

32 3
L’area del cercle és:

49

Scercle = ? T



5023.- La figura esta formada per dos quadrats, un triangle
isosceles verd, un cometa rosa i un triangle blau.
Calculeu la proporcié d’arees Blau : rosa : verd

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de centre J i costat AB = 1
Siga el quadrat BEFG de costat BE = c
Bl=1-¢

A A
Els triangles rectangles IBC, FEC
Aplicant el teorema de Tales:
1-c _ 1

c  1-c

Resolent 'equacio:
_3-45
2
IG=KF=1-2c=+5-2

A A
Els triangles rectangles IMH, IGF s6n semblants i de

rad1:2

1 3-45

c

H=5C= 7
3-v5 V5-1 A

FP=1-c=1-
¢ 2

L’area del triangle verd és:
1 3—-v5 5V5-11
SIGH = E (\/g - 2) 4 ==

8
L’area del triangle blau és:

1  V5-1 +5-1
SCDF=§'1' 2 = 4

ﬁ_1
]_2

o wm oL 3-V5_—14V5

S =M ) 4 4

L’area del cometa rosa és:
1 -1+vV5 7-3V5

SHF]K=§(\/§_2) 4 = 8

La proporci6 entre I'area rosa i I'area verda és:
7-3V5

SHFJK 8 1+ V5

SicH _5\/5—11_ 2

8
La proporcio entre I'area blava i 'area verda és:

¢ V5-1
HFJK 4
= =7+3V5
SiH 5v5 — 11
8
Les proporcions que cerquen son:
1++5

Blau : rosa : verd = 7 + 35 : 01




5024.- La figura esta formada per un octogon
regular i un pentagon regular.
Calculeu la mesura de I'angle a

Solucio:

Siga I'octdgon regular ABCDEFGH de costat AB = 1

Siga el pentagon regular ABIJK. F
Siga a = 2E]I

¢EJB = a + 36°

£JBE =90° —72° =18°

G
_ 1445
BE =1++2,B] = V5 a

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle BE]

JE? :3+2£+3+2\/§—(1+\/§)(1+\/§)cos18°

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle BE]
1+ \/7 _ ]_E A
sin(a + 36°)  sin18°

(1++v2)sin18°

\/3+2‘/§+3+2x/7—(1+\/§)(1+\/§)cos18°

a + 36° = 180° — arcsin

a =~ 96.26560259°




5025.- La figura esta formada per dos
triangles iguals.

Una recta passa pel baricentre del triangle
groc.

Calculeu la proporcié a : b

Solucio:

G' baricentre ACD
DG'=2k, G'M=k, GM=k, BG=2k

Els triangles BLG, CKG s6n semblants
a/b = 4k/(2k=2



5026.- La figura esta formada per dos quadrats
ombrejats i una circumferéncia dins d’'un quadrat.
Calculeu la suma de les arees dels dos quadrats.

Solucio:
G F
o T
D C
4
A B E

Siga el quadrat de ABCD de costat AB = a
Siga el quadrat BEFG de costat BE = b
Siga OB = 4

_ 1 _ _ 1
CG=b-0a0T=0GT=5(b-a),BT =b~GT =5 (a+h)

A

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle BTO:
1 1

16 = Z(a2 + b% + 2ab) +Z(a2 + b? — 2ab)

a’+b%? =32
La suma de les arees és:
S=a%®+b2=32




5027.- En la figura, la semicircumferéncia té
el diametre en I'eix d’abscisses i és tangent a
la recta 4x + 4y = 17 i a la parabola y = vx
Calculeu I'area del semicercle.

Solucio:

Siga la semicircumferéncia de centre 0 i diametre AB = 2r
Siga 0(a, 0)

OP=0T =r

OP és perpendicular a la recta tangent a la parabola en el punt P.
OT és perpendicular a la recta 4x + 4y — 17 = 0

L’equacio de la recta tangent a la parabola en el Ny

punt P(x,,/x,) és:
1
n=y= 2\/x_o(x—xo)+\/x_o
S 1

y=mx+z Xo

La recta OP té pendent:

VX0 —
X, — a S
La recta OP i la recta tangent sén perpendiculars.

Aleshores:

%o V%o _

X, —a 2x,
Simplificant:
_ 1

Xg=a >

La distancia del centre O a la recta 4x + 4y — 17 = 0 és igual a la distancia del centre
0 al punt P:
4a—17 1, 1
— — -— a——
412 4 2
Elevant al quadrat i simplificant:
16a%? —168a + 297 =0
Resolent 'equacio:

r =

_ 9
a B 4 - -
El radi del semicercle és:
r=+2

L’area del semicercle és:
1 2
Ssemicercie = Eﬂ(\/z) =T



5028.- La figura esta formada per un octogon regular i
dos quadrats.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucio:
Siga I'octdogon regular ABCDEFGH de de centre O i costat AB = 1
Siga x = «DJK = £MDJ

— 45° 45°
MD = cos ,ME = sin

2 2
T 1m _ 1 45°

J = > =3 cos > )
Aplicant el teorema dels sinus al triangle HAO:
0A 1
sin 145°  sin45°
2
45°

. ___ Cos—
OF = 0A =

sin45°

4
COS—- 1 45°  45°

JE=2-0A—A]—ME =2- —= — si

J 0 J sir£114§° 2cos > sin >

X = arctan—— = arctan —SiN43° 2 02 Z < 620252
MD 45

E
F/
M
0]
J
H
A



5029.- La figura esta formada per un octogon regular i quatre

quadrats.
Calculeu la mesura de I'angle y

Solucio:

Siga I'octogon regular ABCDEFGH de de centre O i costat AB = 1

Siga x = £DJK = z£MD]
[o] - . 450
,ME = sin >

WD = cos
_COSZ

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle HAO:
0A 1

145° ~ sin 45°

sinT
45°
. . Cos—
sin 45° 4o
T — _— — COoS 45° 45°
2 .
E=2-0A-MD-ME=2- _ 3
] Szil_%él‘so cos 2 sin 5
JE 2'&_C054—50—51n4_50
y = arctan = = arctan —u 45° 02 2
MD 45
cos—

~ 54°44'8"




5030.- La figura esta formada per un triangle que té
inscrit un altre triangle ombrejat.

Calculeu la proporcié entre I'area del triangle
ombrejat i I'area del triangle exterior en funcié de les
mesures dels segments a,b,c,d, e, f

Solucio:

Siga S; l'area del triangle AI%"E.
Siga S, l'area del triangle BSF.
Siga S5 l'area del triangle CIS"D.
Siga S l'area del triangle D]A:"F.

A A
La proporci6 entre les arees dels triangles AFE, ABC és:

S, %-de-sinA

Sasc 1. (c+d)(e+f)-sinA
S = de S
YT (c+d)e+f) ¢
Analogament:
bc af

$2= (a+b)(c+d) Sapc: 53 = (a+b)e+f) Sasc
L’area del triangle ombrejat és:

s=S ( de Sanc + be Sapc + i S )
TUABC e+ e+ )T T (a+b)(c+d) B T (a+b)(e+f) B
Simplificant:
S ace + bdf

Sizc (@+b)(c+d)(e+/)



