Problemes de Geometria per a ’'ESO 504

5031.- La figura esta formada per un quadrat i
una circumferéncia.

Les arees dels triangles blau i roig son iguals.
Calculeu la mesura de I'angle z

Solucié:

AB=c, AK=a
L CL=x, AJ=y
Poténcia C respecte circumferénica
x-c-sqrt(2)=(c-a)c
K U x=(c-a)-sqrt(2)/2
J [AJK]=[CLB]
Xc=ay
y=c(c-a)/a-sqrt(2)/2
Els triangles reectangles JPB, KAB semblants
z X y-sqrt(2)/2/a = c/(a+c)
a/c=tan z =sqrt(3)/3
z=30°




5032.- La figura esta formada per dos octdogons
regulars iguals sobreposats i dues circumferéncies
iguals tangents.

Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area
total de la figura.

Solucio:
Siga AB = 1, costat de I'octogon regular.
AC=1+2

1++2

S — 1
AK=AB—2-MB=E

L’area ombrejada és: A K

1++/2

9]

ombrejada = AK -AC =

L’area total és igual a I'area d’un octdgon regular de costat 1 més I'area ombrejada.

2 1+v2 5
Stotal = Soctbgon + Sombrejada = (1 + \/E) -17 + 2 = E (1 + \/E)

La proporcio d’arees és:

1++/2

Sombrejada _ 2

Stotal %(1 4 \/'E) 5



5033.- Calculeu I'area de color verd saben que AB =
CD,2-AB = BC i que I'area de color groc és 75

Solucié:

AB=CD=a,
BC=2a

BE=DG=b

Els triangles FAC, EBC semblants de ra6 3:2
AF=(3/2)b

[ABEF]=75=(5/4)ab
ab=60

[verda]=(1/2)-3a-b=90



5034.- La figura esta formada per un octogon
regular i dos quadrats.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucio:

Siga I'octdogon regular ABCDEFGH de de centre O i costat AB = 1
AD =1+2

SigaA] = a,B] = 2a

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AJB:

V5

a=—

5
Sigax = «DJB
Sigaa = £JBA
LJAD = 45° — F
SigaJ/D =d

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle AJD:

V5 310

1
d2=3+2V2+--2-(1+V2)— —— G
+\/_+5 (+\/_)2 n
d2=1o+7\/§
5

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle AJD:

10 + 7+/2
N5 1442

V10 cosx
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2 -2
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CoOsSX =




5035.- La figura esta formada per un octogon regular i quatre
quadrats.
Calculeu la mesura de I'angle y

Solucio:
E
E D
y=angleCJL
BJ=BC=AB
- a=angleLJB=MBA
J Y 2(aty)+135°-2a=180°

y=45°/2




5036.- La figura esta formada per cinc
circumferéncies.

Les dues verdes sén iguals

Les dues grans son iguals.

El radi de de la circumferéncia gran és sis
vegades el radi de la circumferencia verda.
Calculeu la proporcié entre el radi de la
circumferéncia verda i la circumferéncia roja.

Solucio:

Siga AT =1,BT = s
AC=5r,BC=6r—s,AB=r+s

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle

A
rectangle ABC:

2575 = (r + 5)? + (61 — 5)?
6r2 —5rs+s2=0

r 11




5037.- La figura esta formada per dues
semicircumferéncies iguals.

Els diametres formen un angle «, i els
triangles ombrejats tenen la mateixa area.
Calculeu cos a

Solucio:

N

A B

Siguen les circumferéncies de centre 0, P iradi OT = OK = PR =r
Siga OP =TS = a,AB = 2a
Siga a = 2£AKB

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle OPK:
a’? =2r?>-2r?-cosa
KN =r - cos— W—r(l cosa)
B 2’ B 2
L’area groga és:

a
Sk ==2a-2r - cos—
aBK =7 a-2r cos2
L’area Blava és:

Sr = 5-a-r (1~ cos3)
TSK = 5 fl r , c.os >
Les dues arees son iguals:

4 a_l a
cosz— cos2
a_l
cosE—5
23

a
=2-c0s%2=——1=——
cosa COos 2 5



5038.- La figura esta formada per un pentagon
regular i dos triangles equilaters.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucié:

angleeEAK=108°-600=48°
angleAEK=AngleAKE=66°
angleEKJ=24°

J angleDKB=150°
angleJKB=150°

angleKDB=36°/2=18°
C  anglKBE=12°
Els triangles DKB, JKB iguals

BD=BJ=BE
angleEBJ=12°
angleJEB=84°

angleEKB=150°-24°=126°

angleKEB=180°-(126°+24°)=30°

angleJEK=84°-30°=54°



5039.- La figura esta fada per un rectangle que

conté una semicircumferencia.
Calculeu l'area del triangle ombrejat.

Solucié:
D C BP=x, PK=2x, AP=4x
K AB=5x
CB=(5/2)x
8 .
_ Teorema Pitagores APK
A = B 20x2=64

x2=16/5
[AKD]=(1/2)(5/2)x-4x=16



5040.- La figura esta formada per un quadrat i dos triangles
equilaters sobre dos costats oposats del quadrat.

Calculeu la proporcié:

a

b

Solucio:

D C
angleEFA=30°
E angleEAF=45°
a F Teorema dels sinus al triangle AEF
b a/b = sin45°/sin30°=sqrt(2)




