Problemes de Geometria per a ’'ESO 505

5041.- En un octogon regular s’han dibuixat dues
diagonals.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucié:
F E
G D
o)
X
u C
A

X és un angle interior de la circumferéncia circumscrita a I'octdogon regular:
_HGF +ACD  2-45°+43-45° 225°

_ = 112°30’
X 2 2 2




5042.- La figura esta formada per un quadrant i una
semicircumferéncia. Que passa pel punt mig del quadrant.
Proveu que I'area ombrejada de blau és igual a I'area
ombrejada de rosa.

Solucio:

Siga el quadrant de centre O iradi OB = 0C = 0D = 1
2DOB = ££C0D = 45°

Siga la semicircumferéncia de centre P i radi PO = PE

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle isdsceles OPD:

V2

LD 4 H LY ’ . . 2 ’ I
L’area blava és igual a I'area d’'un sector de 90° i radi \/7— més l'area del P

A
triangle rectangle OPD menys 'area d'un sector de 45° i radi 1
2

r(V2\°© 1V2\° m . 1
Spiava—|—] +=(=—) —=12=2
blava g \ 2\ 2 8 4

L’area blava és igual a 'area d’'un sector de 45° i radi 1 més I'area del

A
triangle rectangle OPD menys l'area d'un sector de 45° i radi g

e T2 4 1(L2) T (42)" 2
blava g 2\ 2 4\ 2] "4

Les dues arees son iguals.




5043.- La figura esta formada per un quadrat dividit per tres

segments.
Calculeu la proporcié entre I'area groga i 'area morada

Solucié:

D E C

CD=1

M DK=sqrt(2)-1
CK=sqrt(4-2-sqrt(2))

K F CE=CF=x, AF=y

Els triangles KDC, EMC semblants

1/(CK/2)=CK/x
x=2-sqrt(2)
G B y=AF=sgrt(2)-x=2(sqgrt(2)-1)

Els triangles CEF, AGF semblants
[CEFJ/[AGF]=(xly)?=1/2



5044.- En la figura, els segments
BF,CE,DK son paral-lels.

BC =2,CD =6

Calculeu la mesura del segment AB = x

Solucié:

A A
Els triangles CDE, BDF sén semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

BF = 4m,CE = 3m

A A
Els triangles BCE, BDK s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:
CE=3mDK=4-3m=12m

A A
Els triangles ABF, ADK s6n semblants.

Aplicant el teorema de Tales:
8+x _ 12m _

x 3m .
Resolent I'equacio:

x=4




5045.- La figura esta formada per un triangle equilater un arc i dos

rectangles.
Calculeu la proporcié maxima entre I'area del rectangle ombrejat i
I'area del rectangle exterior.

Solucio:

A -
Siga el triangle equilater ABC de costat AB = 2
BC =3
Siga AE = x,EH = x\/3

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AFG:

AF = /4 — 3x2
EF =4 —3x%2—x D J
L’area del rectangle EFGH és: c

Seren = (V4 =322 —x)xV3

L’area del rectangle ABCD és: Sapcp = 2V/3
La proporcio d’arees és: H G

o) =%(\/4—3x2 —x)x

Derivant la funcio:

£ = 2 —3x? B
SR
fl(x) = A E F B

2 —3x% = x/4 — 3x2

Elevant al quadrat: 3x* —4x2+1=0

1 __¥3
X —\/E,X— 3
3
n - <O
()
El maxim s’assoleix quan:
, 1
X< ==
3 . .
La proporcié maxima és:
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5046.- Quants girs transformen els
A A C
triangles equilaters iguals ABC,A'B*C’

Solucié: A

A A
Siguen els triangles equilaters iguals ABC,A'B'C’

Siga 0 la interseccid de la recta mediatriu m, del segment AA' i de la recta mediatriu
m,;, del segment BB’

0A = 0A",0B = 0B
A A
Els triangles 0AB, 0A'B’ s6n iguals.
Siga a = £AOA' = £BOB'
A A
El gir de centre O i angle a tansforma els triangles OAB, OA'B’

Siga B = £0OAB = LOA'B’
£CAO = £C'A'0 =60°—p

A
Aleshores, els triangles 0AC, 0A'C' son iguals.
2C0C" =«

A A
Per tant el gir de centre O i angle a tansforma els triangles ABC, A’B"C’

En total hi ha P, = 3! = 6 girs distints que transformen els dos triangles.



5047.- Calculeu I'area ombrejada que es troba dins del
quadrat de la figura.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢
Siguen AE = 11,CE =3,DE=7
Siguen JE = a,KE = b

Aplicant el teorema de Pitagores als triangles rectangles
A A A
DKE,CKE,AJE:

a®+b* =49
b2+ (c—a)*=9
a’+ (c—b)?2 =121

_40+c2b_—72+c2
a= 2c 2c
c*—130c?2+3392=0

c? =65+ 7V17

2ac + 2bc = =32 + 2c¢?
c?—c(a+b) =16

1
Sace = E(Cz —c(a+b)) =8

11

11




5048.- La figura esta formada per un quadrat la
seua circumferéncia circumscrita, una
semicircumferéncia amb diametre el costat del

quadrat i una circumferéncia ombrejada.
Calculeu la proporcié entre I'area de la
circumferéncia ombrejada i la circumferencia
exterior.

Solucio:

Siga el quadrat de costat ABCD de costat AB = 2

Siga la circumferéncia circumscrita al quadrat ABCD de centre 0 i rai 04 = /2
Siga la semicircumferéncia de centre M i radi MA = MO = 1

Siga la circumferéncia de centre P i diametre ON = 2s

Siga K la projeccio de F sobre AB

Siga AK = x,KF = 2x D E

KM=FM=1-x
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle

A
rectangle MNF:
1=14x*+(1-x)2
Resolent 'equacié: 0

2 F
X ==

5
2s=1-2 —1 "
s = X =

1
s=—

10
La proporci6 entre les arees dels dos cercles és:

Sombrejat _ (5)2 _ ( 1 )2 _ L
Sexterior R 10\/5 200




5049.- Un sector circular de 60° i radi r = 1 té inscrit
un rectangle d’area maxima.
Calculeu I'area maxima de rectangle.

Solucio:

60°

Siga el sector circular de centre O, 60°iradir = 0K = 1

Siga 04

= x,AB = xV3

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OBC:

OB =
AB =
L'aread

1 — 3x2
1—3x2—x

el rectangle ABCD és:

Seren = () = (V1 —3x% —x) 23

Derivant la funcio:

fl) =

f'(x) =
1 — 6x?

Elevant al quadrat: 48x* — 16x2+1 =0

1
x2

i

=-Iz'x =

1 — 6x?
e
1 — 3x2

—2x>
0
= 2xy1— 3x2
V3

6

<0

El maxim s’assoleix quan:

, 1

T 1

La proporcié maxima és

6

e

V3

2 6/ 6

V3
6

r=1

E]
Func

YlEJ_

Y4:
¥5:

graf

(Jl 32 ;x)x[——]

[—]

[—1
[—1]

VR [ —1
SELECT ) DINAT? KT RISIWMODIF Y] [DRAW]

Bea)

B FethRedforn]
¥

0ed
03
0:2
e

X
-0.2 -0.1 0.1 02 0.3 o044 ol 0.6 0.7
0.2

B [EXEl:

Mostrar coordenadas

0:4

0:2
0:1

YI=(3)((

K1=3x2))-x)x

DB ferrrerermirererera

X

e 01
dY/d¥=
X=0.7886

01 0z 0@ 04 0% 05 o9
‘& MAX
751266 Y=0.2886751346




5050.- La figura esta formada per un quadrat, la
circumferéncia inscrita al quadrat, i un triangle equilater
ombrejat amb dos vertexs a la circumferencia.
Calculeu la proporcié dels segments a : b

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de centre 0 de costat AB = 2
Siguen EF = a,GH = AH = b

AF = AE = a,0M = AM = OF = 1,40 = V2

Aplicant la poténcia del punt A respecte de la circumferencia:
AH - AE = AM?

ab=1
V3
A :70,
_ 3 a?
0Kz£a— 2= [1——
4

Elevant al quadrat:
a?—V6a+1=0

V6 ++2
a=—>—
,_1_V6-v2
a2
La proporci6 dels segments és:
a_\/3+\/7

bz itV

D




