Problemes de Geometria per a I’ESO 507

5061.- La figura esta formada per un quadrat i un triangle
rectangle isosceles que té el vértex recte sobre la diagonal

del quadrat.

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢

A -
Siga el triangle rectangle isdsceles BEF de catets BF = EF = x

BE = x\2
SigaAF =FG=GH =a
CH =cV2 - 3a

A A
Els triangles ABH, CEH sOn semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

= ¢(cv2 - 3a)

3a
El quadrilater BCEF és inscriptible.
Aplicant el teorema de Tolomeu:

—C(Cfa‘ 39) _ A V2 -a)

xc+x-
Simplificant:
3a% —3V2ac+c? =0
Resolent 'equacio:

3v2 -6
=— A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABF:

2
x2=az+c2—0w\/f=§c2

La proporcio d’arees és:
1
Sper_3%° 12 1

Swscp €2 23 3

a




5062.- La figura esta formada per un triangle equilater

gue conté un rectangle inscrit.

Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area del

triangle equilater.

Solucié:

A -
Siga el triangle equilater ABC de costat AC = 4x
GF =DE =x
5 3
X

I
3
v
I

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ADG

33
DG F'=-%;:x

A A
Els triangles rectangles ADJ, AEF sén semblants.
Aplicant el teorema de Tales:
. 3V3
D] — X

3 >

2* .§f

— 9v3

Dj = —

J=T0 % L

Els triangles rectangles BEH, BD] sén semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

__ 93

HE 710"

3 5

7% 7%

HE__27\/§
50 ©

33 27V3 2443

HF = X — X = X
2 50 25

L’area ombrejada és:

DJ+HE 1__ 3
Sombrejada = Speny + Srup = Tx + EHF . Ex

A
L’area del triangle equilater ABC és:

V3

SABC = T . 16x2 - 4\/3_))(:2

La proporcioé d’arees és:

36V3 ,
Sombrejada_ 25 X

Sasc 4/3x2 25

X2

18V3 , 18V3 , 36V3
= x< + xXc =
25 25 25



5053.- La figura esta formada per tres quadrats els

interiors al quadrat gran tenen arees 205 i
comparteixen un vertex.
Calculeu 'area del quadrat exterior

Soluci6:

AB=c
EF=2-sqrt(5)
Gl=sqgrt(5)
FI=3-sqgrt(5)

AF=X
BI=(3/2)AF=(3/2)x
Cl=(1/3)BF=(1/3)(c-x)
c=(c-X)/3+3x/2
X=(4/7)c

teorema Pitagores FBI
45=(c-x)%+((3/2)x)?
[ABCD]=c2=49




5064.- La figura esta formada per un pentagon
regular inscrit en una circumferéncia.
Calculeu la mesura del segment x

Solucio:

Siga el pentagon regular ABCDE de costat AB = a
SigaKL =1,AK = a

AC = ad

2LCA = £ABL

A A
Aleshores, els triangles KBL, KCA

Aplicant el teorema de Tales:
x 1

ad a
x=®




5065.- La figura esta formada per una
semicircumferéncia que conté una circumferéncia
tangent.

Proveu que vAD = vVAB ++CD

Solucié:

A B O T c D

Siga la circumferéncia de centre P i radi PT = r

BC = 2r

SigaAB=a,CD =b

AD = a + b + 2r = 2R, diametre de la semicircumferéncia de centre 0.

_ a+b
OP=R-—r= >

__ S+b+2r a—0>b
OT:T—(T‘-Fb):T

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OTP:

(a+b)2 B 2_l_(a—b)2
2 ) °7 2
Simplificant:

ab = r?

(VAB +VCD) = (Va+Vb) =a+b+2Vab=a+b +2r

2 N
(VAD)" =AD =a+b+2r
Aleshores:

VAD =AB +VCD



5066.- La figura esta formada per dos quadrats

de costats a, b.

Calculeu la proporci6 dels segments x : y en

funcioé de q, b.

Solucio:

LEAB = £GAD = £FGC =«
ZFEC =«

El poligon AECFG és inscriptible
Aleshores:

£2GCF = £GCA = 45°

Els segments BJ, CF son paral-lels.
A A

Els triangles GDJ, GCF son semblants.

Aplicant el teorema de Tales:
X y

Vaz—b2 b
x  VaZ—b?
y b




5067.- La figura esta formada per dos
quadrats.
Calculeu la diferencia d’angles a — b

a
b
Solucio:
D J C E
G
a
b
A H E
Siguen els quadrats ABCD, BEFC de costat AB = ¢
A A
Els triangles CDG,AEG s6n semblantsiderad 1 : 2
Aplicant el teorema de Tales:
GH=2-GJ,AH=2-CJ
Aleshores:
AH = GH =2-CJ,2GAH = £AGH = 45°
A A

Aplicant el teorema invers de tales els triangles rectangles DAE, BHG s6n semblants.
Aleshores:

LHGB = £LAED = b

a—b =45°



5068.- La figura esta formada per poligons regulars de 2n costats.

Calculeu la proporcié en cadascun del poligons, de I'area del poligon regular de n
costats ombrejat i 'area del poligon regular de 2n costats.

Dos vertexs del poligon de n costats sén punts migs de dos cotats consecutius del
poligon de 2n costats.

OO0

Siga el poligon regular de 2n costats de centre 0, costat AB i radi 0OA = R de la
circumferéncia circumscrita o
Siga el poligon regular de n costats de costat KL = ¢

s

2AOB = £KOL = o
L’area del poligon de 2n costats és:

1 T T
Son =2n (E R? - sing) = n(R2 : sin;)

T
LMOL = —
Zn
Sigaa = 0L
@ cos
R_COSZn
£ _ sin
2a_sm2n
T
c =R sin—

Siga r = PL radi de la circumferéncia circumscrita al
poligon regular de n costats

R - sin% 1
r=——7—==R

2- sin% 2
L’area del poligon de n costats és:

(1 5y Zn) 1 (RZ i Zn)
=n|5:r°-sin—|=2-n - sin—

Sp,=n > r< -sin ” 3 -
La proporcioé d’arees és:

S_n_%n(Rz-sinZWn)_l n
Son n(RZ-sinE) "1 %%
n




5069.- La figura esta formada per cinc segments

paral-lels equidistants.
Calculeu la proporcié entre la suma de longituds .\

|

verda i la suma de longituds roja.

Solucié:

AB=BC=CD=DE=a
CP=b, DP=a-b

EE'=r1, AA=rl

DD'=vl, BB'=v2

vl/(a-b) = v2/(a+b) = rl/(2a-b) = r2/(2a+b)
(g1+g2)/(2a) = (r1+r2)/(4a)

verd/roig = 1/2



5070.- La figura esta formada per dos quadrat,
dels quals tres vertexs formen un triangle

isosceles.
Calculeu la mesura de I'angle x X
Solucié 1:
D C
AB=a, BE=b
X
AE=a+b, CG=a-b
G E Teorema Pitagores ADC, AEF
2a2=(a+b)?+b?
a=(1+sqrt(3))b
A 5 E tan x = b/(a-b)=sqrt(3)/3

x=30°

Solucio6 2:
K D C
AC=AF
X C'G=AE
G g Els triangles AEF, C'GF iguals
C'F=AF=AC'
E
A B angleFAC'=60°
x=60°2=30°




