Problemes de Geometria per a I’ESO 508

5071.- La figura esta formada per triangles
rectangles consecutius d’angles 30° i 45°
Calculeu la mesura del segment x

Soluci6:

A 20K B
] A A A A
Els triangles 0AB,0OBC,0CD,0DE s6n semblants
0A =2-4K = 40,0K =3 - 4K = 203

. V6
03=01{-\/E=20\/€=40-7

P P 6
La raé de semblanca dels costats és r = g
3

V6 (V6
x=407<7> =90

20




5072.- La figura esta formada per un rectangle
amb longituds determinades 1,v/3 es doblega de
manera que la cantonada toque el costat oposat.
Com mostra la figura.

Calculeu la fraccié minima ombrejada.

Solucié:

Siga el rectangle ABCD de costats AB = v/3,4D = 1
SigaCF =a,CG = b, £CGF = a

LHEG = 2«

La proporci6 de les arees és: y

S 1
P(a,b) = —EFG _ ab

Sapcp ﬁ

Aplicant raons trigpnometriques al triangle 1

A
rectangle GHE:

A

sqrt(3)

1 2g = 2 & _ 2ab
b_SIDaa_ sina COS(X—az_l_b2 \
h=—uo
VvZa—1
La proporcié és:
S 1 a?
P(a) — EFG —
Sapcp  2v3V2a -1
P'(a) 1 3a? —2a
a) =
2v/3v2a —1(2a - 1)
P'(a) =0
_ 2
=3
P" (2) <0
3

.. , . 2
El minim s’assoleix quan a = 3
La proporcié minima és:

)3

Y
vy]

A

sqrt(3)

Y



5073.- La figura esta formada per la parabola y = x? i
dos hexagons regulars.

Calculeu la proporcié entre I'area de 'hexagon blau i
I'area de I’hexagon groc.

Solucio: o
Siga I'nexagon regular ABCDEF de costat AB = 2a
Siga I'hexagon regular GHIJKL de costat GH = 2b
B(a,a?®),D(a,a® + 2a\/§)
C(2a,4a?), €(2a,a? + aV/3)
4a% = a%? 4+ a3

3
“=73
G(b,b?),1(b,a* + 2aV3 + 2bV3)
H(2b,4b?), H(2b,a? + av/3 + b/3)
4b? = a® + aV3 + bV3

7
4b2=§+b\/§
73
b=——
12

La proporcio d’arees és:

SeHIJKL _ (2)2 _ (Z)Z
SaBCDEF a 4

v

\4



5074.- La figura esta formada per la parabola y = x2
i dos hexagons regulars.

Calculeu a — b.

Solucio:
Siguen els punts 0(0,0), 4(0,¢), B(0,b +c), P (0,c +2b)

1
C(O,a+b+c),P<O,b+c+§a>

Ly b+c+ !
3% = ctsa |
Restant ambdues expressions:

1 1
§(a2—b2) =E(a+b)

/>

v l

! b b _2 b
F@HDE-0)=3@+D)

a—b=§

v w



5075.- En la figura el quadrat ombrejat té area 6 i un

vertex és centre de la circumferéncia.
Calculeu la mesura del segment x

Solucié:
Siga la circumferéncia de centre JiradiJT = DT =r
Siga el quadrat GHJK d’area 6 i costat KG = /6 D

Siga el quadrat BFGE de costat FG = 2R
FC =R, FC =7r++6 X
R=r+6 J
KF=R+6

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ]I?F:
(R+7)? =6+ (R+V6)"

2Rr + 1% =12 + 26R

2(r +V6)r +r2 =12+ 2v6(r +V6)

r2=8

x=1rV2=4 A




5076.- La figura esta formada per dos triangles
equilaters que comparteixen un vertex.

Demostreu que els centres dels triangles i el vertex
remarcat son col-lineals.

N

Solucié:

angleDEC=angleDBC=60°
DBEC ciclic
AO bisectriu FAD
AF-AC=AD-AB
AF=AD
Els triangles AFP, ADP iguals

AP bisectriu FAD
A, O, P alineats




5077.- La figura esta formada per la parabola y = x2 i dos
octogons regulars.
Calculeu la mesura del segment a

Solucio:
Siga 'octdgon regular ABCDEFGH de costat AB = 2c¢
Siga 'octdgon regular I[JKLMNPQ de costat I] = 2d
B(c,c?),D ((1 + \/f)c, (3+ 2\/5)02)
(3+2vV2)c? = (2 +V2)c + ¢?

V2

C=7

J(d, ¢ + (2 +2v2)c), K (1 +V2)d, (3 + 2v2)a?)
(3+2v2)d? = (2 +V2)c +c? +dV2
(3 + 2v2)d? —\/Ed—(g+\/§) =0

Resolent 'equacio:

7V2 -8
="
a=(2+2\/§)(c+d)=(2+2\/§)(§+7\/§2_8>=8




5078.- La figura esta formada per un triangle rectangle
gue conté un triangle rectangle i un rombe.
Calculeu 'area del rombe ombrejat.

Solucié:

A
Siga el triangle rectangle ABC,A = 90°
Siga el rombe BDEF de costat DE = BD = BF = EF = x

A A
Els triangles rectangles ADB, CED s6n iguals.
Aleshores, AF = 1

A A
Els triangles rectangles EAF, CED son semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

1 X

x x+1

Resolent 'equacio:
1++5

x = > =0

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ADB

AE =02 -1 =+

L’area del rombe és:

Spper = PV = |2 + /5 ~ 2.0582

X+1

X+1




5079.- La figura esta formada per un quadrat d’area
81 que s’ha dividit en 4 rectangles d’igual area.
Calculeu el perimetre del rectangle C.

Soluci6:
C
D AB=9
A BF=FG=a
H
K G JB=GH=b
C AJ=9-b, CG=9-2a
B E F 9(9-2a)=2a(9-b)=ab
D a=27/8, b=6

R P(EFGH)=2a+20b=75/4




5080.- La figura esta formada per un quadrat i una
circumferéncia.
Calculeu l'area del quadrat.

Solucié:

Siga el quadrat ABCD

Siga CF = DG = 4,CE =DH =3
SigaFG = a
BE=AH=5+a,AB=8+a

Aplicant la poténcia de C respecte de la circumferéncia:

4(4+a)=38+a)
Resolent 'equacio:

a=38

AB =16

L’area del quadrat ABCD és:
Sagcp = 162 = 256

4 C




