Problemes de Geometria per a ’'ESO 513

5121.- La figura esta formada per un hexagon
regular, un quadrat i un triangle equilater.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucio:
E D AB=1
J
M — %—1 K AE=sqrt(3)
c EH=DG=sqrt(3)-1
r H C els gtriangles EDJ, HGJ iguals
DJ=GJ

MJ=(3-sqrt(3))/2
JK=1-MJ=(sqrt(3)-1)/2
KD=(1/2)DG=(sqrt(3)-1)/2

A B
angleDJK=45°
x=90°



5122.- La figura esta formada per una parabola que conté un
hexagon regular de costat 1, un quadrat que conté dos vertexs
en la parabola i un triangle equilater que conté dos vértexs en
la parabola.

Calculeu 'area del quadrat i del triangle equilater.

Solucio
Siga la parabola de vértex en l'origen y = ax?.

Siga I'nexagon regular ABCDEF de costat AB = 1 1
11
B(=,-
(2 4“) .
1 3
OH=-a+—
24773
B(1,a) Ay
1 +\/§_ Q
g4t T
_2V3
4773
BD =+/3
1
0U=Za+\/§
Siga UL = x R f P
12V3 2V3
TP aL

4 3
4x%2 =7
L’'area del quadrat KLMN és:
SKLMN=4x2=7 K
ov =7 U
___ 3 )
OV ===+ V3 +7 :
SigaVP =y - 6 . *
V3 2v/3 D ”
—+\/_ \/_——y

A
L’area del triangle equilater PQR és:

V3 7V3
SPQR =T(ZY)2 = \/§ 2= 2(

7 3
c ﬁ)—r/§+§\/_z6.9997



5123.- La figura esta formada per dos quadrats.
El quadrat gran té costat 2.
Calculeu 'area del triangle ombrejat.

300

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = 2

AE = AB =2,BG = BE

Els angles 2CBG, £ABE sOn suplementaris.

A A
Els triangles BCG, ABE tenen la mateixa area.

1__
BK=EAB=1

1
SBCG:SABE: AE'BK2521:1

N| =




5124.- El triangle de costats 11, 13, 20
té inscrit una semicircumferencia.
Calculeu l'area de la

. N 11 13
semicircumferencia.

Solucio 1:

SigaCL=CK =a

Siga OL = OK =R

Siguen @ = 2LAO, 8 = £KBO

A
Aplicant la formula d’Herd I'area del triangle ABC és:

Sipc =V22-11-2-9 = 66

Aplicant la formula trigonomeétrica I'area del A o B
A
triangle ABC és: 20
: _ 3 3
SABC—§-20-11-51na—66, sma—g,tana—Z,
S -1 20-13si = 66 i —33t -3
ABC = 5 sinf = 66, sinf = 65’ anf} = 5%

A A
Aplicant roans trigopnometriques als triangles ALO, BKO
R 3 R 33
11-a 4'13—a 56
Resolent el sistema:

11 11
R = 7, a= ?
L’area del semicercle és:
1 /11\* 121
Ssemicercle = ET[ (7) = TT[

Solucio6 2:
— - __ A
Siga OL = OK = R, Siga CH altura del triangle ABC
A

Aplicant la formula d’Herd I'area del triangle ABC és:

Supc =V22-11-2-9 = 66 c

o1 33

Sapc =66=>-20-CH,  CH=— . "

_ A

CO és bisectriu interior del triangle ABC. 11 13

Aplicant la propietat de la bisectriu:
AO = 11k,BO = 13k
24k = 20

5 —_ 55

-

k=-, A0 = —
3 6 ) A H O 20

A
Els triangles rectangles ALO, AHC s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

E 11

6
___ -9 R =—
337 11’ 2
5
L’area del semicercle és:

1 /11\* 121

Ssemicercle = ET[ (7) = Tn’



5125.- La figura esta formada per un rectangle conté una

10
semicircumferéncia.
Calculeu el diametre de la semi
5
Soluci6:
Siga el rectangle ABCD
Siga la semicircumferéncia de centre 0 iradi OK = OL =r
00 =7 —10,LQ = v20r — 100 L] 10
OP=r-5
- A A Ve -
Els triangles rectangles KP0O, OQL soOn iguals.
Vv20r —100=r -5
Resolent 'equacio: [ o
r =25
El diametre de la semicircumferéncia és:
KL =50




5126.- La figura esta formada per un pentagon,
un decagon i un hexagon regulars.
Proveu gue els 5 segments son iguals.

Solucié:

Siga el pentagon regular ABCDE de costat AB = 1
Siga el decagon regular DEFGHIJKLM de centre O

— 1++/5
OF =BE =0F =AF = 0K =& = 2\/_

FK =20
C, M, L alineats, CM = &

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle CLR:
CRP=(1+®P)?+1+(1+ D) =4+4d = (2d)?
CR =FK =2®




5127.- La figura esta formada per un hexagon
regular, un quadrat i un triangle equilater.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucio:
E D
angleJKE=angleDEK=a
angleFEL=angleJKL=60°-a
] els triangles EFL, KJL s6n iguals
K FL=LJ
= C

angleKLE=60°
angleFLJ=60°

x=angleJFL=60°




5128.- La figura esta formada per dues
circumferéncies i tres rectes tangents a
la circumferéncia interior que formen tres
triangles isdsceles ombrejats.

Proveu que les dues circumferéncies sén
concentrigues.

Solucié:

OT=r
AE=AF=x, DH=DG=y, JB=JC=z
ET=FP=a, HT=GQ=Db, JF=JQ=c

\c Poténcia J respectee circumferéncia exterior
A z(b+c)=2(a+c)

a=b
OE=0OH
analogament OE=0OC

O centre circumferéncia exterior



5129.- La figura esta formada per un quadrat de
costat 10 i dos segments.
Calculeu l'area del triangle ombrejat.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = 10
SigaD]=K]=a

C]=10—a

A A
Els triangles ABK, C/K s6n semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

BR — 10a

T 10—a
B e axt 10a _20a—a2
T 10—-a

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle BCJ:

20a — a?\°
10 —a

(10 — a)? + 100 = (
Simplificant:

3a? —60a +200=0
Resolent 'equacio:

30 — 10V3
a=——F——

L’area del triangle ombrejat és:

1 30 — 10v/3\ 50V3
Spe;r==-10(10 — 3 V3
BCJI ™ 3 3

10

10




5130.- La figura esta formada per un quadrat groc i un
rectangle blau amb dues circumferéncies inscrites

iguals. /
Calculeu la mesura de l'angle a

Solucio: o
Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢

_ A
Siga la circumferéncia de centre P i radi PT = r inscrita al triangle rectangle ABC
DE = 2r

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABC

AC =/2¢2 + 412 + 4cr D C
El radi de la circumferéncia inscrita és:

_ 2c+2r —V2c% + 412 + 4cr 4
T._ g 2
Simplificant:
V2¢2 + 412 + 4er = 2 E =

2r2 4+ 2cr—c?>=0
Resolent 'equacio:

r_—1+\/§
C_ 2 p ' T
. ¢ 1 _\/§
ana_c+2r_1+zf_3
c

a = 30°



