Problemes de Geometria per a ’'ESO 522

5211.- La figura esta formada per un octdogon regular, dues
diagonals i un quadrat.

Proveu que el vértex L del quadrat pertany a I'octdogon
regular.

Calculeu la mesura de I'angle x

Solucié:

AB=1

L angleDMC=y
angleMCB=y

K D angleGMK=y

MG=MD, MK=CM

Els triangles MCD, MKG iguals

angleKGM=45°

GK=GF=1

H x=135°%2

C  LarectaKL talla DE en L'

KL'||MC, BM|| DE, KE || BC, KE=BC=1
Els triangles CMB, KL'E iguals

A B L=L'



5212.- La figura esta formada per un hexagon

regular de costat 1 i dos quadrats, tal que la suma

de les arees és minima. 1
Calculeu 'area minima ombrejada

Solucié:
EJ P I'D GH=PM=c, KL=d, KM=d-sqrt(2)
1 KP=sqgrt(3)=c+d-sqrt(2)
M
c H [GHIJ+[KLMN]=c2+2=302-2-5qrt(6) -d+3
F

C  minim quan, d=sqrt(6)/3
L [minim]=1




5213.- Dos quadrats d’arees A, B estan en
l'interior de mig quadrat.

Si la proporci6 entre A + B i 'area del mig
guadrat és minima, calculeu A : B

Solucio:
L
F E
A
C D
Q B N
J M

A

Siga el mig quadrat /KL, /K = 2
S]KL =1 L
Siga el quadrat CDEF de costat CD = ¢
Siga el quadrat MNPQ de costat MN = d
- 3
MN =1=>c+ dv2

2(1 - dv2)
c= 3

A
La proporcioé entre la suma d’arees A + B i 'area JKL, és:

A+B 1
—— =’ +d? =5(17d* - 8V2d + 4)

El minim de la suma s’assoleix quan:

42 6
d=——, c=—

17 17
Aleshores:

A 2 2v2\° 8
-



5214.- La figura esta formada per dues
circumferéncies secants i les tangents comunes
Proveuquea =»>

L

K centre homotécia de les dues
circumferéncies

OA, PB paral-lels

< |

angleKBP=angleKAO=b

angleBAP=angleLAK=a
PB=PA

a=b




5215.- La figura esta formada per un triangle
isosceles els quadrats ABCD, BEFG i el
rectangle CGHI sobre els costats del triangle.
Calculeu Sypcp — Spere — Scenr

Soluci6:
x+ 2x + 2x = 180°
x = 36°

A
El triangle BGC és auri.
Siguen BG =GH =1,CG =AB =&

Sagcp — Seere — Sceur = P2 —1-d =0

2X

2X




5216.- En el quadrilater ABCD, BC = AD
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucﬁ o o
SigaBC =AD =a,AC=b

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ABC:
a b

sin2x  sin3x

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ADC:
a b

sin 4x " sin7x _
Dividint ambdues expressions:
sin7x sin4dx

sin3x  sin2x
sin7x = 2 -sin3x - cos2x
sin7x = sin5x - sinx
sin7x — sin5x = sinx
2-sinx - cosb6bx = sinx

1
cos6x = >

x =10°

2X

3x

4x\



5217.- La figura esta formada per un quadrat i una
diagonal
Proveuque g =6

Solucio6 1:

Siga el quadrat ABCD.
Siga DK = CL

Siga £ALK = £KLC = 90°
2LCK = £LCB = 45°
Aleshores, KL = CL

A A
Els triangles rectangles ADK, ALK s6n iguals.

45°
¢DAK = £LAK =

135°
p=—
La diagonals BD talla el segment AK en el punt P

£DPK = 457 +45° = 1357
) 2

Aleshores, DP = DK

A A
Els triangles DPA, CLB so6n iguals

2LBC = £PAD =
_ 135°
2
p=20
Solucio6 2:
Siga el quadrat ABCD.
SigaDK=CL=a
Siga £ZALK = £KLC = 90°
2LCK = £LCB = 45°
Aleshores, KL =CL=a

2

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle KLC
CK = av2,4D = (1+2)a

tanf =1++2
_E—L_—\/7 L = 1+\/7
= = 2a,] = > a
6 1+g V2
tanf = =1++V2
V2
2

9




5218.- La figura esta formada per un trapezi que
conté una circumferéncia inscrita.

Es mostren els punts de tangéncia dels costats
paral-lels

Calculeu:

roig groc

blau verd

Soluci6:

AE=r, BE=b, CG=g, DG=v
D C
G OE=0OF=R
BE=BF, CF=CG
angleEBC+angleFCG=180°
angleOBE+angleOCF=90°
els triangles rectangles OEB, CFO semblants
gh=R2

rv=R?
gb=rv
rlb=glv

AE/BE - CG/DG =0



5219.- La figura esta formada per un dodecagon

regular i dues diagonals.
Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada i I'area

del dodecagon regular. / \

Soluci6:

AB=1
angleJEF=60°
J E

P anglelFG=30°
PE=GQ=1/2
PF=FQ=sqrt(3)/2

JE=2+sqrt(3)
Fl=1+sqrt(3)
h C [JEFI=(6+3-sqrt(3))/4
[IFGH]=(2+sqrt(3))/4
A B [MNEF]=(2+sqrt(3))/2

[ABCDEFGHIJKL]=2- ([MNEJ]+[JEFI+[IFGH]=6+sqrt(3)

[JEFI/[ABCDEFGHIJKL]=1/4



5220.- La figura esta formada per un triangle
rectangle i I'altura sobre la hipotenusa que el
divideix en dos triangles.

Calculeu la proporcié entre les arees del triangle

blau i el groc

Solucio:

AC=BH=x
AH=y
teorema catet ACB
X2=y(x+y)
X2-xy-y?=0

[BHC)/[AHC]=x/y=(1+sqart(5))/2=®



