Problemes de Geometria per a ’'ESO 529

5281.- La figura esta formada per un pentagon
regular i un triangle equilater.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucio:
ZEAF = 108° — 60° = 48°
ZAEB = 36°
180° — 48°
LAEF = £AFE = R — = 66°

x = £LFEB = 66° — 36° = 30°




5282.- La figura esta formada per un rombe que conté un
triangle equilater que tenen tots dos els costats iguals.

Si a = cos(Z) calculeu la mesura del segment b
9

Solucio: o
Siga el rombe ABCD de costat AB=a + b

A -
Siga el triangle equilater BEF de costat BE =a + b
Siga @ = £ABF

s
2ABC = §+ 2a

mT—a
£ZBAF =
LA PO
g T, T
_T
)
2T
¢DFE = +DEF = 5
2FDE = om
=3 A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle FDE:
a+b _ a
. (Am\ . [2m
Sin (?) Sin (?)
a+b _
2T\
2 - cos (?)

N

b=2~cos(§)a—a=2-cos(2§>-cos(g)—cos(g)=cosz=

N =



5283.- En la figura, els dos triangles ombrejats son 8

iguals i equilaters.
Calculeu la seua area.

10

Solucié:

A A
Siguen els triangles equilaters iguals AKD, BKC de costat AK = BK = c
Siga a = 2KAB = £KBA
2AKB = 180° — 2a
2CKD = 600° —

2KCD = £KDC = 60° — «

2DAB = 60°+ a, £ADC = 120° — «
Aleshores, ABCD és un trapezi.

1
= cos(60° + a)

=cosa M

c
5
c : A :
Dividint ambdues expressions: J 10

1 V3 .
j-cosa—T-sma

cosa
.cosa = 5V3-sina

V3
tana =?,COS(Z =

c=2/7
L’area ombrejada és:

V3
Sombrejada = 2 'TCZ = 143 ~ 24.2487

1
5
3

5
27



5284.- En la figura, el vértex d’'una parabola és
el vértexs comu de dos rectangles.
Proveu que els rectangles s6n semblants.

Solucié:
Siga la parabola y = x?
b,

OD =c,DE =d

Siguen CO = a,BC =

a’?=b,c?>=DG
AF =d—b

A A
Els triangles rectangles BAF, FEG sOn semblants.
Aplicant el teorema de Tales:

__ (d-»b
GE=¥
D_G:d+(d—b)c:(a+c)d—bc
a a
a’ b
2 (a+c)d-bc
a
a b

c2  (a+c)d—bc

ad(a + c¢) — abc = bc?

ad(a+c) = bc(c +a)

a ¢

b d

Els rectangles COAB, ODEF s6n semblants.




5285.- Un quadrilater conté cinc circumferéncies
de radi 5 tangents dos a dos.
Calculeu el perimetre i I'area del quadrilater.

Solucio:
Q Y .
G
H
P
R
A J u K B

Els centres E, F, G, H de la circumferéncia formen un trapezi isdsceles d’angles aguts
de 60°
El quadrilater ABCD és un trapezi ja que té els costats paral-lels al trapezi EFGH

A] = 4P =5V3
___ __ 53
bM =DQ =5~
_ _ 10vV3 __  __ 20V/3
AB=20+10\/§,CD=10+T,A = c=10+T

El perimetre del trapezi ABCD és:

10v3 20v3\ 10
Puscp = 20+ 10v3 + 10 + = +2 (10 + T) = ?(15 +8v3) ~ 96.1880

HV = 5V3,UM = 10 + 5v3
L’area del trapezi ABCD és:

2o+10\/§+10+ﬂ§ 25
Sasco = : 3. (10 +5v3) = 5 (30 + 17¥3) ~ 4953739




5286.- La figura esta formada per un hexagon
regular, una diagonal de 'hexagon i un quadrat.
Calculeu la mesura de I'angle x

Solucié:
E D
AD mediatriu de BF
FH=BH
F
H angle HAB=aangleFAH=60°
G
X angleABH=45°

x=angleAHF=angleAHB=75°




5287.- La figura esta formada per un pentagon

regular i una semicircumferencia.

Calculeu la proporcié entre l'area blava i I'area

groga

Solucio: =

AB=1
CE=0
JQ=D/2

angleEJQ=72°

E ® JIN= ®/2.c0s72°=1/4
MN=1/2
EN=®/2-(1/2

KN=h

[ENKA]=D /2-h
[KLMN=h/2

[blava/[grogal= ®




5288.- La figura esta formada per dues
circumferéncies concéntriques i dues tangents

Calculeu la proporcié entre les arees dels cercle

groc i el cercle exterior.

Solucié:

OA=0B-=r
OP=R
OAPB és un quadrat

R2=2r2

[groga]/[total]=/1/2



5289.- La figura esta formada per un pentagon
regular i una semicircumferencia.
Calculeu la proporcié entre I'area blava i 'area

groga

Solucio:
SigaAB=1,CE =&

1
Jo=5 @
LEJQ = 72°
_ 1
—d-4cos72° =~
COS 4

=N =

J

M ==

~
N

Siguen MN = a,NP = b

A A
Els triangles rectangles EMN, QMC sén semblants
Aplicant el teorema de Tales:
20+1

a+b 7 5+2V5
a T 20 -1 5
4
b 2V5
a 5
La proporci6 d’'arees és:

20—-1
-a

S 2.8 5 5
blava _ EMN _ 41} =QbP-1)——=—
Sgroga 2 Snpo b 2V5 2

aN
/

E

FaN
\



5290.- La figura esta formada per un pentagon regular i

una semicircumferencia.
Calculeu la proporcié entre I'area blava i I'area groga
\ ] . /
Solucio: Q
C
B

P

SigaAB =1,CE = ®
1 D
Je=5 N U
LEJQ = 72°
_—1<1> 4 72°—1
Ji —El cos =2
LM = - E

> M J L
Siguen MN = a,NP = b

20 +1 20 -1

a+b= 2 -tan 36°,a = 2 - tan 36°
SigaJM = ¢
¢ =sin72° O

La proporci6é d’arees és: A K
1
Shiava  SjkLM 5C ' sin72 2 2-sin36°-cos36° 4 2365 — o
= = = = — - = —.COS —
S S mu 2a+b 1 1. s @ sin 36° o)
reat ¢ =57 z%-tan36 c05 36°



