Ricard Peir6 i Estruch
Problemes de Geometria per a I’lESO 54
- D - - - . - -
531.- En un triangle ABC dibuixem la circumferéncia inscrita.

Siguen D, E, F els punts de tangencia.
Si BDDFE =55°, calculeu la mesura de I'angle C del triangle.

Solucio:

L'angle C és exterior a la circumferéncia inscrita al triangle, a més a més els costats
dels angles son tangents a la circumferéncia.

La mesura d’'un angle exterior a una circumferencia mesura la semidiferencia dels arcs
gue abraca.

L’angle BEFD =55° és inscrit a la circumferencia.
L’arc inscrit de la circumferencia mesura la meitat de I'arc que abraca.

DE =2bDFE =110°.

DFE = 360°- DE = 250°.

Aleshores:
C= DFE- DE — 700

Generalitzacio:
SiDDFE=a.
C =180°-2a..
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532.- L’area del quadrat de la quadricula és 1. . o
Calculeu l'area del cercle que passa pels punts X, Y, Z.

ye - - - -

Solucio:

Els costats quadrats de la quadricula mesuren 1.

XY =342 X
YZ =442

XZ =5+/2.

Aleshores, els costats del triangle sén proporcionals a 3, 4, 5,

D
aleshores XYZ és un triangle rectangle Y =90°.

El circumcentre del triangle rectangle esta en el punt mig de YR
la hipotenusa.

El radi de la circumferencia circumscrita és:

ox=1xz=2.32.
2 2

D
L’area del cercle circumscrit al triangle XYZ és:
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533.- En la figura hi ha dos circumferéncies i 4 semicercles iguals /_\
simétrics respecte el centre del cercle tangents a la

circumferéncia menuda i els punts que formen els diametres
pertanyen a la circumferencia gran.

Si I'area del cercle ombrejat és 4 i I'area de cada semicercle
és 18, determineu l'area del cercle gran.

Solucio:
Siga r el radi de la circumferéncia menuda.
4 =pr?. Aleshores:
M
2 -4 .

(1)

r
P . .
Siga s el radi dels semicercles.

18 :%ps2 . Aleshores:
, _ 36

$*=— 2
p
Multiplicant les expressions (1) i (2):
2 2 _ 144 o
r's =—-
p
rs = 12 3

Siga R el radi de la circumferencia gran.
Siga Q el punt de tangencia de la circumferencia menuda i un semicercle.
Siga M el centre del semicercle i P un dels extrems del diametre del semicercle.

W:r+s, W:s, OP =R

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OMP :
R? =(r +s)® +s?

R? =r? +2s? +2rs 4)
Substituint les expressions (1) (2) (3) en I'expressio (4):
Re=24230,,12

p Y p
R? = @ .

L’area del cercle gran és:

S =pR? =p@=100.
p



534.- El paral-lelogram de la figura esta dividit en 9

paral-lelograms més menuts.

Es donen els perimetres de 4 dels paral-lelograms en

centimetres.

Si el perimetre de paral-lelogram XYZW és 21cm.
Calculeu el perimetre del paral-lelogram ombrejat.

Solucio:
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Sigamza, Ezb,ﬁzc. ﬁ:k,%zm,Q_W:n

El perimetre del paral-lelogram ombrejat és:
2(b+m).

2(@+b+c+k+m+n)=21

2(b+n)=4

2(@+m)=11

2(b+k) =8

2(c+m)=5

Sumant les expressions (2), (3), (4), (5):
22(b+m)+a+c +k +n)=28

Restant les expressions (6) i (1):
2(b+m)=7.

1)
)
®3)
(4)
®)

(6)
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535.- En la figura hi ha un poligon concau de 16 costats dividit
en quatre quadrats iguals i 8 rombes iguals. La diagonal major
de cada rombe és D i I'angle menor de cada rombe és 45°.
Determineu I'area del poligon de 16 costats.

KoMal, K336.

Solucio:

Tots els costats del poligon de 16 costats son iguals.
Siga ¢ = AB = BC costats del poligon.

Per hipotesi AC =D.

Siga P la projecci6 de C sobre la recta AB.

Ricard Peiré i Estruch

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle isosceles BPC:

aﬁ:‘ﬁc‘;:i}c.
K§=2+2ﬁc.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle APC

2 2

@+2 0 &2 0,

‘g‘ cZ +§—~C; =D-“. B
2 5 2 5

Resolent I'equacio en la incognita c:

_.....—“4'2‘ED. 8

2

Q

L'area del poligon de 16 costats és igual a 4 vegades l'area del quadrat de costat AP,

menys 2 vegades I'area del quadrat de costat BC.

s =4g"2+*5c%2 - 2¢7 = aft+ 2)? =4(1+«/2—)-‘1l:123[2-o2 = 2/2>0%.

2 5
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D - -
536.- En un triangle isdsceles ABC AB = AC es dibuixen la mediatriu m al costat AC
i la bisectriu n de 'angle C.

Sim, niel costat AB es tallen en un Gnic punt, quant mesura 'angle A.

Solucio:

Siga P el punt d'intersecci6 de m, ni el costat AB .
Siga M el punt mig del costat AC . La mediatriu m passa pel punt M i és A
perpendicular al costat AC .

D D
Els triangles CMP , AMP son iguals ja que tenen dos catets
corresponents iguals.
Aleshores, PPCM = DPAM.

SigaC=2a.B=C=2a.

Aleshores, A =180°- (B +C) =180°-4a.
Per ser n bisectriu, PPCA =a .
Aleshores, DPCA =bPAM = A =a.
Aleshores, 180°-4a =a.

Resolent I'equacio:

a =36°.
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D
537.- En el triangle equilater ABC s’han dibuixat tres quadrats A
iguals (veure figura).

Demostreu que AP = UV .

a 4

AN

., B u Vv
Solucio:

BUOV =30°, bOUV =75°,
DBPAC =30°, bPQA =15°,.
Siga ¢ = OU =PQ costats dels quadrats.

W _

sin30°  sin75°
1

N i o Y -
5y = Sin30 2 J6 - 2

C
- - . D
Aplicant el teorema dels sinus al triangle OUV : A
C.
Q

Cc= Cc=
Sin75° J€+J§ 2

4 4
D
Aplicant el teorema dels sinus al triangle APQ:
AP ¢

sin15° sin30°

J6 2

R i (6] A A -
stmlsc:4 4C:J€ ﬁc.

Sin300 i 2 B U V
2
Aleshores, AP = UV .
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538.- En la figura ABCDEFGH és un octogon regular i
HI =BJ =DK = LF = costat del quadrat IJKL.

Calculeu SABCDEFGH - SIJKL

ABCDEFGH ~ S BDFH

Solucio:

A A

M
B

Siga M el simétric del punt A respecte de HB.

D D
Els triangles IJA , AMH sén iguals.
ABMH és un rombe per tant:
D D
Les arees dels triangles, AMH , HBA son iguals, aleshores:
D D
Les arees del triangle 1JA , HBA son iguals.

S ascpereH - Sk =125 ;4.
S ascoercH - Seorn =4S ga =4S, -

Aleshores, ascoerer ~ Sk — 12°Sua _

ABCDEFGH ~ SBDFH 4 >6IJA
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539.- Siga ABCD un quadrat de costat 1.
D

Siga ACF un triangle equilater amb el punt D en el seu interior.
D

Siga CDE un triangle equilater exterior al quadrat ABCD.

Calculeu la mesura del segment FE.

Solucio:
F és el resultat de girar el punt A amb centre C -60°.
E és el resultat de girar el punt D amb centre C -60°.

D D
Aleshores, els triangles ADC, FEC soén iguals.
Aleshores FE= AD =1.
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540.- En la figura ABCD és un trapezi isosceles i dues A 5
circumferéncies tangents tal que AD i BC so6n

diametres i CD = 3 xAB . Si el radi de les
circumferéncies és 2,

a) Calculeu I'area del trapezi.

b) Determineu la distancia entre el punt de tangencia
de les circumferéncies i la recta AC.

D C
Solucio:
Siguen O,, O, els centres de les dues circumferéncies. 0,0, és paral-lela mitjana
del trapezi. Siga T el punt de tangéncia de les circumferéncies.
0,T=0,T=2.0,0,=4
Siguen M, N els punts de tall de cadascuna de les

i A B
circumferencies i el costat CD .
DAMD =90° jaque AD és un diametre. \/

Analogament, DAMD =90°.
Com que CD =3 %AB, Aleshores:

DM =MN =NC =AB .
Per ser 0,0, paral-lela mitjana del trapezi

Aleshores, AB =2.

Aleshores, els angles del trapezi ABCD és de 60°i 120°.

El trapezi ABCD és pot dividir en 8 triangles equilaters de costat AB =2.
Aleshores l'area del trapezi és:

22x\/§=8\/’§.

Sascp =8 et = SX’T

Siga d la distancia del punt T a la recta AC.
ABCN és un paral-lelogram la diagonal AC talla la paral-lela mitjana TO, en el punt

mig. Siga P el punt mig del segment TO,, .
TP =1.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle DMA :

AM =42 - 22 =243 “|3’|5=%KM=J§.

D
L’area del triangle ATP és:

S = _]_'S = lﬁﬁ = l[—i (l)

ATP ?.—ABT 2 4 2

AP xd
Sarp T 2)
2
D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABP:
AP =22 +[Bf =47 @3)
De les expressions (1) (2) (3):
21

ﬁd = «fé . Aleshores: d = =



