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Problemes de Geometria per a I'ESO 6
51.- Al voltant d’una circumferencia esta circumscrit un trapezi isosceles tal que els
costats iguals mesuren |. Una de les seues bases és a, Determineu I'area del trapezi.
Shariguin 137.

Solucio:
Siga ABCD el trapezi isdsceles AB /CD circumsctit a la 5 P .
circumferéencia.
Siga AB=a, AD =BC =1. .
Els punts mig P, Q dels costats E[—),KE’: , respectivament,
s6n punts de tangéncia de la circumferencia i el trapezi.
Siga T el punt de tangéncia del costat BC ila
circumferéncia.
Aleshores, OB=BT=2. CT=CP=1- 2,
2 2 A E Q

Per tant, 65:28?- a09_q.
e 2¢9

Siga E el punt projeccié del punt D sobre el costat AB .

AE = AQ - DP__-aT’ ———a-l
ﬂ

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AED:

DE=4I?- (a- )* = /a(2l- a).
Aleshores la superficie del trapezi és:

S raco _552.99%— ar2l-a o) =1/a@- a).
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52.- Dues rectes paral-leles a les base d’un trapezi divideixen cadascun del costats no
paral-lels en tres parts iguals, a la vegada el trapezi queda dividit per les rectes en tres
parts. Si la part gran mesura S, i la part menuda mesura S, . Calculeu l'area de la part

mitjana.
Shariguin 138.

Solucio:

Siga el trapezi ABCD, AB //CD iles rectes PQ, RS tal que AP =PR=RD i
BQ=QS=SC.

Siga S l'area del trapezi mitja PQSR.

Siga la recta perpendicular a la base AB gue passa pel punt D.

Aquesta recta talla el costat AB iles rectes PQ, RS en els punts T, U, V
respectivament, tal que TU=UV =VD =m.
Siga x=PQ, y=RS, z=CD. D &

L'area del trapezi ABQP és: R/ v .S

slzan’Xm Q) YAan Q

L’area del trapezi RSCD és: /
s, =Y Zm @)

L’area del trapezi PQSR és:

s=X2Y 3)

L'area del trapezi ABCD és:
a+z
= 3m=S,+S, +S 4

SABCD

Substituint les expressions (1) (2) (3) en I'expressio6 (4):

aLJZrZBm=a+xm+y+zm+X+ym.Simplificant:
X+y-z=a (5)
X+y=a+z (6)

Dividint les expressions (4) i (3)

(@+z)3 _S;+S,+S @
X+y S

Substituint I'expressio (6) en I'expressio (7):

(@+z)3 _S,;+S,+S

a+z S
S +S,+S _ 3
S
Resolent I'equacioé en la incognita S:
s=211%

2
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53.- En un trapezi isosceles circumscrit a una circumferéncia la rad entre els costats
paral-lels es k. Determineu I'angle de la base.
Shariguin 141.

Solucié:

Siga a =bDAB =DABC.

Siga ABCD el trapezi isdsceles AB //CD circumscrit a la
circumferéncia.

Siga a= AB, CD =Ka. T
Els punts mig P, Q dels costats CD,AB, respectivament,

s6n punts de tangencia de la circumferéncia i el trapezi.

Siga T el punt de tangéncia del costat AD ila
circumferéncia.

Aleshores, AQ = AT —g. DT = 55—5; A E Q B

Siga E el punt projeccié del punt D sobre el costat AB .
AE=AQ- Dp=2.ga0_{-ka
2 e2yg 2

AD = AT +DT = E+."§._ <1+2k>a

_AE _1-k
cosa ==—==
AD 1+

2
k
2

a= arccosgf‘-.EQ

@
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54.- En un trapezi ABCD els costats paral-leles mesuren AB =a, CD =b. Determineu

I'area del trapezi si les seues diagonals sén les bisectrius dels angles DDAB i DABC.

Shariguin 142.

D c

Solucio:

Vegem que el trapezi és isosceles.

Siga a =bBCAB =bDAC.

Aleshores, DACD =a . Per tant, el triangle

D
ACD és isosceles.
Pertant, AD=CD =b.
Siga b =bABD = bDBC.

D
Aleshores, DBDC =h. Per tant, el triangle BCD és isosceles.

Pertant, BC=CD =b.
Per tant el trapezi ABCD és isosceles.

Siga E el punt projecci6 de D sobre el costat AB.

AE-2b
2

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AED:

BE - bz_aea-bQZ:\/3b2-a2+2ab
g 2 o 2 '

L’area del trapezi ABCD és:

_a+b——_(a+bW3b%-a’+2ab
Speco =~ 5—DE= y .
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55.- La paral-lela mitjana d’un trapezi isosceles mesura a i les diagonals son
perpendiculars. Determineu I'area del trapezi.
Shariguin 143.

Solucio:
Siga ABCD un trapezi de costats paral-lels AB=x, CD=y.

Siga PQ = a la paral-lela mitjana.
Siga h l'altura del trapezi ABCD.

L’area del trapezi ABQP és: D /
S _Xx+ah C
ABQP 2 2 '
L'area del trapezi PQCD és:
_a+yh P

SPQCD —72-

L’area del trapezi ABCD és:
_X+y, x+a£+a+y h

S = —.
ABCD 2 2 2 2 2
Simplificant: A
_X+y+2a
X+y = —

Aleshores, x +y =2a.

Siguen AC i BD perpendiculars. AC i BD son iguals per ser el trapezi isosceles.
Siga K la seua interseccio.

D
Aleshores els triangles ABK son rectangles i isosceles.

Per tant, R:gx, ﬁ:gy.
La superficie del trapezi ABCD és:
2 2
1@2 6 122 0 142 2
Sagco = Saep +Scok t2XSa00 =5 XTI +-G—yI +2%—x—y=
2§2 "5 2§27 T22 72
21, 1, 1 1 21 2 _ .2
=X +y +_xy==—(x+ =_(2a)° =a“.
Xy oy =2y = (2)
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A

D
56.- En la figura el triangle ABC és isoscelesi A =20°. A més a més,
CB =BD =DE =EF . Determineu la mesura de I'angle BFBA . F

Concurs Puig Adam.
Solucié:
D
En el triangle isosceles ABC, A=20°, B=C=80°.
- D
CB =BD, aleshores, el triangle CBD és isosceles, per tant,

PBDC = DDCB =80°, BDCBD = 20°. D
PDBE = 80°- DCBD = 80°- 20°= 60° .

- PR D
BD =DE, aleshores, el triangle DBE és isosceles, per tant,
DDBE =bBDEB =60°, BEDB =60°.

Aleshores, el triangle és equilater, BE =BD = CB..
PEDF =180°- (DBDC + DEDB ) =180°- (80°+60°) = 40° .

- D

DE = EF, aleshores, el triangle DEF és isosceles, per tant,
DPEDF =bDFE = 40°, bDEF =100°.

DFEB =D DEB+DbDEF = 60°+100°=160°.

- D

BE =EF, aleshores el triangle BEF és isosceles, per tant,
o_ o

PBFE = pFBE = 220" 160% _ 140,

Aleshores, PFBA = DFBA =10°.
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57.- En un semicercle de radi 2 i diametre AB, es dibuixa un guadrat PQRS amb P i Q

sobre el semicercle, i R i S sobre AB. L'area del quadrat és més petita 0 més gran
gue la meitat de I'area del semicercle?

Crux Mathematicorum M364.
Solucio:
L'area del semicercle és S =§1p X2 =2p.

L'area de la meitat del semicercle és g . p

Siga x = PQ costat del quadrat.
Siga O el punt mig del segment AB.

0S=0R=2.
2

- A S o R
OP =0A =2.
D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OSP:
2 4 w_(gz
e2g
, 16

X® ==
5

L'area del quadrat és Spoeq =X* =

X = 22, Simplificant:

16
=

16 s ) . . . .
= > p, aleshores I'area del quadrat és major que la meitat de I'area del semicercle.
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58.- En la figura el pentagon regular, el quadrat i el triangle equilater tenen la mateixa
mesura del costat.

Calculeu I'angle BQCE.

Eureka 28 pagina 17.

Solucio:

DSTP = TPQ =108°.
DPTA =180°-DSTP =180°- 108°=72°

DTPA =180°- 2DPTA =180°- 2 X72°=36°.

PQPC =360°- (BDTPQ + DTPA +DAPC ) = 360°- (108°+36°+90°) = 126° .
180°- DQPC _ 180°- 126° _
2 2

DPBAD =180°- (DTAP +BDPAB) =180°-(72°+90°) = 18°.

DABD =180°- 2DBAD = 180°- 36°=144° ,

DCBE = 360°- (PABC +DABD +BDDBE ) = 360°- (90°+144°+60°) = 66°.
180°- DCBE _ 180°- 66° _

bQCP = 27°.

BBCE = 57°.

DQCE =DbQCP +bPCB +bBCE =27°+90°+57°=174°.
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- - D 4 C
59.- Siga el trapezi rectangle ABCD tal que CD =4, BD =15, '
BC =13. Calculeu la seua area.
Garcia Ardura 718.
Solucio: 13
D 4 C
A
A E B

Sigaa=AB, h=AD.
Siga E la projecci6 de C sobre el costat AB .

BE=a- 4.
D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ABD:
h? +a? =157 (1)
D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle EBC:
h? +(a- 4)2 =132 2
Considerem el sistema format per les expressions (1) (2):
ih? +a® =157 _ ja=9
} ) ) ,-La solucio del qual és :
th® +(a- 4)° =13 th=12
Aleshores I'area del trapezi és:
_a+4, _9+4

h= 12 =78.

SABCD -
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D
60.- En la seglent figura els segments ﬁ, @ﬁ@

mesuren la meitat que els segments AP,BQ,CR,DS,
respectivament. Calculeu la proporci6 entre les arees dels
guadrilaters ABCD i PQRS.

Garcia Ardura.

Solucio:
Dos triangles que tenen la mateixa altura les arees son
proporcionals a les bases.

D D
Els triangles PBQ, ABQ tenen la mateixa altura, aleshores:

S PB 1
—PBQ _ = (1)
SABQ AB 3

D D
Els triangles ABQ , ABC tenen la mateixa altura, aleshores:
S BQ 2
Snee - BQ_2 @
SABC BC 3
Multiplicant les expressions (1) (2):
Seeg -2
SABC 9

Aleshores, Sy, zésABC'

R 2 2 2
Analogament, Sgpg :§SADC’ Spas :§SBAD’ Sqcr :§SBCD'

Sumant les quatre darreres expressions:
2 2 2 2 2 2 4

SPBQ +SRDS +SPAS +SQCR §SABC +§SADC +§SBAD +§SBCD :_SABCD +§SABCD =§SABCD

©

4

SPQRS =Spscp - (SPBQ +Sgrps tSpas * SQCR) =S pgcp - 9 S ascp

5
—-S .
g ~ABCD

S
Aleshores, —PORS :E.

ABCD 9



