Ricard Peir6 i Estruch

Problemes de Geometria per a ’'ESO 61

D
601.- En un triangle equilater ABC de costat ¢ s’han inscrit dues
circumferéncies d’igual radi, una tangent al costat AB i als

segments AG, BE, l'altra inscrita en el quadrilater CEFG. E G
Determineu la mesura dels radis.

Solucio:
Siga r el radi de les dues circumferéncies.
Siga a =bOAM.

D
Aplicant raons trigonomeétriques al triangle rectangle OAM :

tga = 2" )
(o

DBPCT = 30°.

D
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle PCT:

CT=r43.
Ezc—r«/g.

o_
ppaT =80°>-2a

=30°a..

D
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle PAT :

J3

22 tga

2

1+—tga
3 9

;
—  =tg(30°-a) =
-y o( )

r _«/§-3tga

C- r«/§ B 3+«/§tga

Substituint I'expressié (1) en I'expressio (2):
3-32
r c

c-r3 _3+J§£
C

(2)

. Simplificant:

443 2 - 12cr++/3 xc? = 0. Resolent I'equacié en la incognita r:

2
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D
602.- En un triangle equilater ABC de costat ¢ s’han inscrit quatre
circumferéncies d’igual radi, tres tangents al costat AB, 'altra inscrita en
el quadrilater CEFG.
Determineu la mesura dels radis.

Solucio:
Siga r el radi de les dues circumferéncies.
Siga a =DOAM.

D
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle OAM:
2r
1)

c- 4r
DbPCT =30°.

tga =

D
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle PCT:
CT=r43.
AT =c- /3.

o_
ppaT =989°-28 _300 5 .

D
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle PAT :
V3
r 3 T
=tg(30°-a) =——.
o3 o ) T 3

1+—tga
3 g

r_ J§ 3tga )
C- r«/§ 3+«/§tga

Substituint I'expressio (1) en I'expressio (2): o}

—\/5-3 2r

r _ c-4r
C - r,\/§ 3 +J§ 2r
c- 4r
(24 + 4J§}2 - (12 + 4J§):r +4/3>c2 =0. Resolent I'equacio en la incognita r:
243 - 1,

22

. Simplificant:

r=
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603.- En un triangle equilater de costat ¢ s’han inscrit 3 pentagons
regulars iguals que tenen un vértex comu (veure figura).
Determineu el costat de cada pentagon regular.

Solucio:

D —
Siga ABC el triangle equilater de costat AB =c .
Per simetria de la figura, el vértexs comu O als tres pentagons és el baricentre del
triangle.

N

o="Z¢.
3

Siga DE =d costat del pentagon.
Siga M el punt mig del costat DE.

1+5 d

OE = Fd—--—d ME—E

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OME :

OM=d F?- &19 —d\/1+1+f 1 -.....—“/5;2“/5.
e (%)

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle

D
BME :

CYRPRER
5§ = OM +BM
&/ 0
3 d‘? 5t 2 J— . Resolent I'equaci6 en la incognita d:
o
24_

3®f52 5+«/_O '

d» 0,2401:c.
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604.- En un triangle equilater s’han inscrit tres hexagons regulars iguals.
Determineu la proporcio entre la suma de les arees dels tres hexagons
I'area del triangle.

Solucio:

VAVAVAVAVAN

La proporci6 és 18
25
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605.- En un triangle equilater de costat ¢ s’han inscrit 3 octogons regulars
iguals (veure figura).
Determineu el costat de cada octogon regular.

Solucio:

D -
Siga ABC el triangle equilater de costat AB =c..
Siga O el baricentre del triangle.

NG

om="¢,
6

Siga DE =d costat del pentagon.

OF ﬁd_
3

F=

45°

DEFD = > DFDE =135°.

DBDFG =30°.

o}
DEFM=%.

D
Aplicant el teorema dels sinus al triangle FDE:
d EF

0 o :
sin 45 sin135°
d _EF
J2-2 A2

2 2

EF=ch2++2.

D
Aplicant raons trigonometriques al triangle FME

B, _
FM:EFCOS%:MW—_ZJSW«/E 2«/§:d\/3+J§;J§+J§.

OM = OF +FM.
2 0
ﬁ c= dm/§ + J3 +/6+3+42 ~. Resolent I'equacio en la incognita d:
6 ¢3 2 -
e a
V3

d= C.
2J§+3JB+J€+J§+J§

d»0,14128:c.
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606.- En un octogon regular de costat ¢ s’han inscrit quatre
circumferéncies d’igual radi tangents (veure figura).
Calculeu el radi de les circumferéncies.

Solucio:

Siga I'octogon regular de costat AB = c i centre O.
Siga M el punt mig del costat AB .

(o] o] o -
pBAO =13°° pl132° :ZJ”/E,cos135 _N2-42

2 2 2 2

B

D
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle OMA ., .~
a _ (of C \/ 2(2 + «/_j
Zcosﬁ \/2 V2 2 °

Sigar el radi de les quatre circumferéncies.
Els centres de les quatre circumferéncies formen un o)
guadrat de entre O i costat 2r.

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle

D
OPQ:
OP =r+/2.

D
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle PTA.
AP = 135 -1 2-v2).
sin=2  y2+42
2

v

OA =OP +AP .
1[2(2+ j
V2 ?/2]2 in+J_9r Resolent 'equacio:

r= 22+J§ Cc
2822 - JE]+J§% '

r» 0,4005:c.
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607.- En un quadrat de costat ¢ s’han dibuixat un altre quadrat
d’igual centre i costats paral-lels al primer i cinc circumferéncies
d’igual radi. Una circumferéncia inscrita en el quadrat menut i les
altres quatre tangents cadascuna a dos costats del quadrat gran i
gue passen per un vertex del quadrat interior menut.

Determineu el radi de les cinc circumferéncies iguals.

D
Solucio: /
Siga el quadrat ABCD de costat ¢ i centre O. : ’

Siga r el radi de les cinc circumferencies. \//

Siga M el punt mig del costat AB .

0]
D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ATP : /\E
AP = OE =4/2r. o

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AMO :

2 AT M

A0 =2%¢.
2

AO =2%AP +PE .

2

7c = 2/2r +r . Resolent 'equaci6 en la incognita r:

4-42

14

C.
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608.- En un triangle equilater de costat ¢ s’han dibuixat un altre triangle
equilater d’'igual baricentre i costats paral-lels al primer i quatre
circumferéncies d'igual radi. Una circumferéncia inscrita en el triangle
menut i les altres tres tangents, cadascuna, a dos costats del triangle
gran i que passen per un vertex del triangle interior menut.
Determineu el radi de les quatre circumferéncies iguals.

Solucio:
D
Siga el triangle equilater ABC de costat c i baricentre O.
Siga r el radi de les quatre circumferencies.
Siga M el punt mig del costat AB .

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ATP :
AP =OE =2r.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AMO :

¥

AO="¢c.

— 3_ —
AO =2xAP +PE .
J3

?c =2 x2r +r . Resolent I'equaci6 en la incognita r:

=3
15
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609.- En un hexagon regular de costat ¢ s’han dibuixat dos triangles
equilaters regular d’igual centre i set circumferencies d’igual radi. Una
circumferéncia inscrita als dos triangles equilaters i les altres sis
tangents cadascuna a dos costats de I'hexagon gran i que passen
per un vertex dels triangles.

Determineu el radi de les set circumferencies iguals.

Solucio:
Siga L’hexagon regular de costat c i centre O.
Siga r el radi de les cinc circumferencies.

Siga M el punt mig del costat AB .

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ATP :

_2ﬁ
3

AP =——r.
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle

D
EON:
OE =2r.

D

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AMO :
AO =c.
AO = AP + PE +OE . AT B

2 22

—c=——r+r+2r.Resolent 'equaci6 en la incognita r:

2
2 3



En un quadrat de costat ¢ s’han inscrit quatre circumferencies
(veure figura).

Calculeu els radis dels dos tipus de circumferéncies.

Solucié:

Siga el quadrat ABCD de costat ¢ de centre O.
Siga P el centre de la circumferéncia menuda.
Siga Q el centre de la circumferencia gran.

El radi de la circumferéncia gran és:

— _GC
0Q=-—.
Q 4

Siga r =PT radi de la circumferéncia menuda.

—_¢C S~ _¢C
OP=—-r1, PQ=—+r.
2 Q 4

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OPQ
.2 2 2
&0 :83_:9 +€e_:_ r2 . Resolent 'equacio:
e4 g edg €2 g
r=—.
6
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