Ricard Peir6 i Estruch

Problemes de Geometria per a ’'ESO 63

621.- Els perimetres dels dos hexagons regulars de la figura estan en
proporcio 13:24.

Si l'area de I'nexagon menut és 1183cm?, calculeu l'area de la
zona ombrejada.

Solucié:
Siga S, la superficie de I'nexagon gran.

Si dues figures son proporcionals les seues arees sén proporcionals i la seua rao és
igual al quadrat de la proporcioé de les figures.

.2
1183 _ géﬁg . Resolent 'equacio:
S, ¢&24g
S, =4032cm’.

L’area de la zona ombrejada és igual a la diferéncia de les arees dels dos hexagons
regulars.

S=S5,-1183=4032- 1183 = 2849cm?.
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622.- En un triangle rectangle i isosceles d’hipotenusa ¢ s’han
inscrit cinc quadrats (veure la figura).

Si construim infinits quadrats amb el mateix procediment,
determineu la suma de les arees dels infinits quadrats.

Solucio:
D -
Siga el triangle rectangle isosceles ABC d’hipotenusa AB =c .
D P
Siga el quadrat DEFG inscrit en el triangle ABC i de costat DE =x . C

D
El triangle rectangle ADG és isoOsceles, aleshores:
AD = DG =DE =x. G F
Aleshores:

AB = = 3x, per tant, x=%.

L’area del quadrat DEFFG és L H
K

Sperre = X :écz-
— _ — x Am I D E
DH=HI =GH==.

2
MI=JK =Ki=X.

4

D D
Els triangles rectangles ADG, AJl sén proporcionalsilarao 2:1.

La suma dels dos quadrats blaus és:

Aleshores, les arees dels infinits quadrats formen una progressio geometrica de ra0 2

La suma dels infinits quadrats és:

2L
S1 :ECZ +_36 :icz_
1 9 1 27
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623.- En un triangle equilater de costat ¢ s’han inscrit cinc quadrats
(veure la figura).

Si construim infinits quadrats amb el mateix procediment, determineu la
suma de les arees dels infinits quadrats.

Solucio:

D -
Siga el triangle equilater ABC de costat AB =c.
Siga P el punt mig del costat AB .

B

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle APC PC= 7

D
Siga el quadrat DEFG inscrit en el triangle ABC i de costat DE =X .
Siga Q el punt mig del costat FG.

C
D -
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle GQC: QC = gx.
PC =PQ +0QC
@c = x+£x . Resolent I'equacio:
= 243- s)c.
Q
L'area del quadrat DEFG és: Spgrre = X% = (2«/§ - 3)2c2 :
Siga el quadrat DHIJ de costat DH = x,.
D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle IHG .
HG =/3 xx; .
DG = DH + HG ' H
x = x, +4/3 %, . Resolent I'equacié: x, = ﬁz_ 1x. LK
Siga el quadrat JKLM de costat JK = X, . Am I D P
D Xy 1/_ 1

Els triangles rectangles AJl, ADG son proporcionals i la rad es: —
X

Aleshores, les arees dels infinits quadrats formen una progressio geometrlca de ra6
.2
&/3 - 10

La suma dels dos quadrats blaus és: s; = 2(x1)2 = Zg%

4
_16

La suma dels dos quadrats grocs és: s, = 2(x,)* = Zg‘/g 1j (2«/3 - 3)2c2 .
2

La suma dels infinits quadrats és:

S = Sperc —l = (2‘/5' 3)2C2 *
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624.- Un poligon regular de 9 costats té inscrit un triangle equilater.
Determineu la ra6 de proporcionalitat de les arees de les dues
figures.

Solucio:
Siga 'eneagon ABCDEFGHI de centre O i radi de la circumferéncia circumscrita
OA =r.

F
D
Siga CFI el triangle inscrit en 'eneagon. G E
_360° _ _360° _
DAOB = =40°, PbIOC = =120°.
Siga M el punt mig del costat AB .
Siga N el punt mig del costat IC . H o

D
Aplicant raons trigonometriques al triangle rectangle AMO :
AB =2r xcos70°, OM =r xsin 70°

|
L’area de I'eneagon és: \L N C
S, = 9ABXOM _ 9512 5in700c0s700= 212 sin40e .

2 2 2 A ™M B

D
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle INO :
IC =2r xc0s30°, ON =r xsin30°
D
L’area del triangle CFI és:

= w = gzﬂ sin30°¢0s30° = grz sin60° .

La proporcio entre les arees és..

3,

—r° sin60°
23 -2 __ 3 » 0'4491 .
S9

S;

wn

%rz singpe  6siN40°
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625.- Un dodecagon regular té inscrit un triangle equilater.
Determineu la rad de proporcionalitat de les arees de les
dues figures.

Solucio:
Siga el dodecagon ABCDEFGHIJKL de centre O i radi de la circumferéncia
circumscrita OA =r.

D
Siga DHL el triangle inscrit en el dodecagon.

o (o]
DAOB = 3607 _ 30°, BIOC = 360° _ 120°

Siga M el punt mig del costat AB .
Siga N el punt mig del costat LD .

D
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle AMO :
AB = 2r xcos 75°, OM =r xsin 75°
L’area del dodecagon és:

_12AB >OM

S, = =6 >2r? sin75°>c0s75°= 3r?.

D
Aplicant raons trigonométriques al triangle rectangle LNO :
LD = 2r xc0s 30°, ON =r xsin30°

D
L'area del triangle DHL es:
S, = &;@\I = §2r2 sin30%cos 30° = %rz sin60° .
La proporcio entre les arees és:

3, .
—r°sin60°

Ss _2 _ B, 0'4330 .

S, 3r 4
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626.- En un hexagon regular s’ha inscrit un dodecagon regular que té
sis vertexs en els punts migs de I'’hexagon.
Determineu la proporcié entre els perimetres dels dos poligons.

Solucio:
Siga I'nexagon regular de costat AB =c . A M B
Siga M el punt mig del costat AB .
Siga el dodecagon regular de costats PM = QM =d P Q
L’angle interior del dodecagon regular és BPMQ =150°.
DAMP =15°,
BBAO = 60°.
Per tant, DAPM =105°. o)
Aplicant el teorema dels sinus al triangle AFD>M:

c _ d
2sin105°  sin60°

NG

d_sin60° T2 32-46
¢ 2sin105° ~ L6 +2 4

La proporcio entre els perimetres dels dos poligons és:
&:22:23'\/5- '\/E :Sﬁ- '\/E
6c c 4 2
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627.- En un triangle equilater s’ha inscrit un dodecagon regular que té tres
vertexs en els punts migs del triangle.
Determineu la proporcio entre els perimetres dels dos poligons.

Solucio:
Siga el triangle equilater de costat AB =c .

Siga M el punt mig del costat AB . c
DOAM =30°.
omv=1oA, am=2c.
2 2
D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle OAM :
oni=33¢.
6 —
Siga el dodecagon regular de costat PM =d.
L'angle central del dodecagon regular és DPOM =30°.
Per tant, BPOMP = 75°, _
D
Aplicant el teorema dels sinus al triangle OPM: A M
V3.
6 __d
sin75°  sin30°
J6+42

c_ sin75° 4 —3/2+8
d - - - .

ﬁsinsoo ﬁ

6 12

La proporcio entre els perimetres dels dos poligons és:
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628.- En un dodecagon regular s’ha inscrit un triangle

equilater i en el triangle equilater s’ha inscrit un dodecagon
regular.
Determineu la proporcio entre els dos dodecagons.

Solucio:

C
- D -

Notem que el triangle OPC és equilater. 5
OM=10P.

2
La proporcié entre els dos dodecagons és:
oM_1 0
oP 2

\\//B
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629.- En un dodecagon regular s’ha inscrit un quadrat i
en el quadrat s’ha inscrit un dodecagon regular.
Determineu la proporcié entre les arees dels dos
dodecagons.

Solucio:

D
Notem que el triangle OPA és rectangle i isosceles.
OA =0P+/2.

La proporcio entre els dos dodecagons és:
oP 1

oA 2 |

La proporcio entre les arees dels dos dodecagons és: P o
— .2

2OPY _1

OAp 2
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630.- En un dodecagon regular s’ha inscrit un hexagon
regular i en 'hexagon s’ha inscrit un dodecagon regular.
Determineu la proporcié entre les arees dels dos
dodecagons.

Solucio:
PAOP =30°

D
Notem que el triangle OPA és rectangle. A
AP=_0A. / \
2

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OPA
OP _\3

OA 2
La proporcio entre les arees dels dos dodecagons és:

TOPY _3 \ /
éOAEj 4 —



