Ricard Peir6 i Estruch

Problemes de Geometria per a ’'ESO 88

871.- Siga la piramide ABCDE de base quadrada ABCD i altura
AE mesura igual que l'aresta de la base a.

D D
a) Classifiqueu els triangles EBD, EBC.
b) Calculeu I'area i el volum de la piramide.

Solucid.
a)
Si AE és altura és perpendicular a la base ABCD.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle isosceles ABC :
AC=BD=a\2.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle isosceles ABE :
BE=DE=av/2.

e — D
Aleshores, BE=DE =BD=a+/2, el triangle EBD és equilater.
D

Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ACE:

CE’ =a” +(a/2) =aV3.
R - - D
Notem que BC’+BE  =CE_. Aleshores, el triangle EBC és rectangle BEBC =90° i
escale.
b)
D D
Els triangles rectangles ABE, ADE son iguals.

D D
Els triangles rectangles BCE, ADE son iguals.
El volum de la piramide ABCDE és:
1

v=1s n=2a8% <aE = lac.
3 3 3
La superficie total de la piramide ABCDE és:
— NB xAE 0 _aBCBEO
S = Spacp + 25Sspe +25Sgce =AB - + 208 AE S SBCBED 2 va?4at o =

2
=a2(2+J§).

P 2 5
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872.- Siga el tetraedre regular ABCD.

Siga P el punt mig de 'aresta CD.
Determineu la proporci6 entre les arees del tetraedre
ABCP i el tetraedre regular ABCD.

Solucio:
Siga AB = a aresta del tetraedre regular ABCD..
L'area del tetraedre regular ABCD és:

3
Spaco = 47 pac =4§a2 =a?+3

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle APC:

V3

AP=BP=""a.
2

Siga M el punt mig de l'aresta AB .

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AMP :
2 >
- O -t
MP = aﬁa— _éﬂ_ag :Qa_
2 5 €2 g 2

D D
L’area del tetraedre ABCP és igual a la suma de les arees dels triangles ABC, APC,
D D
BPC i APB:

J3 geiaﬁag aﬁa 23 +2
Saece =Saec +25Spapc +Saps = Taz ¥ 28 : 22 :+ ; - 4 a’.
é o
La proporci6 entre les arees del tetraedre ABCP i el tetraedre regular ABCD és:
23+42 ,
S cp — 4 a _6 +./6

» 0.7041.
SABCD 3-2'\/5
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873.- Al truncar un cub per tots els vertexs s’ha format 8 triangles i 6 heptagons.
Quants vertexs té el nou solid?.
Ko6Mal, B4362. Maig 2011.

Solucio:
El nombre de cares del nou poliedre és:
C=8+6=14.
Una aresta esta formada per la intersecccié de dos costats de poligons.
Si en total el nou poliedre esta format per 8 triangles i 6 heptagons el nombre d’arestes
és la meitat del total dels costats.
A= M =33.
2
Aplicant el teorema d’'Euler C+V =A+2.
14+V =33+2.
VvV =21.
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874.- En la figura els costats del rectangle ABCD s6n

AB=a, BC=b. a D
Els segments AC i CE estan alineats i s6n iguals.
Calculeu la mesura del segment BE.

B C
Solucio: A 5

Siga E’ la projecci6 de E sobre la recta BC.

D D
Els triangles rectangles ADC, CE'E sOn iguals. Aleshores:
CE'=b, EE'=a.

BE' =2b.

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle BE'E:
BE =(2b)2 +a?.

BE'=+/4b% +a? .
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875.- La tira ombrejada de la figura té 1cm d’ample.
Calculeu la seua area.

40cm
Solucio: 55cm
Siga el rectangle ABCD, AB =55, BC =40.
Siga APCQ el paral-lelogram que forma la tira d’amplaria 1.
Siga T la projecci6 de P sobre el segment AQ . PT =1.
Siga AP =X.
PB =55 - x. D o c

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle ATP :
AT =+/x?- 1.

D D
Els triangles rectangles ATP , PBC s6n semblants.

Aplicant el teorema de Tales:
PT _BC
AT PB -
1 40 ,
= . Resolent 'equacio: A
"’XZ - 1 55 - X P B
_5
X==.
3 — —
L’altura del paral-lelogram APCQ sobre la base AP és BC.
L'area del paral-lelogram APCQ és:

Sapco = APXBC = 240 = % » 66.67cm?.
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D N - R
876.- Siga el triangle isosceles ABC, AC=BC =7, AB=2.
Siga D un punt de la recta AB tal que B estaentre AiDi CD =8.

Calculeu la mesura del segment BD.
AMC, 2005B.

Solucio:
Siga x=BD. L
Siga M el punt mig del costat AB .

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AMC :
MC =+/72-12 =./48 .

D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle CMD :

82 = (Va8 ) +(1+x)2.
Resolent I'equacio:
Xx=3.




877.- En la figura DEAB =DABC =90°, AB=4, BC=6, AE=8, i
AC i BE s'intersecten en D.

D D
Determineu la diferencia entre les arees dels triangles ADE i BDC.

AMC 2004A.

Solucio:

D
L’area del triangle rectangle ABE és:

458
S =5 =16.

D
L’area del triangle rectangle ABC és:

_4x6

Sec = =12.

D D
la diferéncia entre les arees dels triangles ADE i BDC és

Sape - Sepc T (SABE - SABD)' (SABC - SABD) =Spse - Sppc =16-12=
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4.
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878.- Siguen els punts A(0,9) i B(0,12).

Els punts A", B’ pertanyen a la recta y = x, i els segments AA' i BB' s'intersecten en
el punt C(2,8).

Determineu la longitud del segment A'B'. A
AMC 2004A. i

y=-2x+12

y =X
\
Solucio: i B,
La recta que passa pels punts A, C té equacio: 5
1 i
M ®y=-=x+9. .
2 , , , , 2 >
La recta que passa pels punts B, C té equacio: \
e °Yy=-2x+12.

El punt A’ és interseccio de les rectes r,. © y =- %x +9, y=x.

1

]

Ty=-—x+9 L, . , _I1X=6

:,y 2 , la soluci6 del sistema es:i g A'(6,6) .
fy=x Y=

El punt B’ és interseccio de les rectesrg. ©y =-2x+12, y = x.
jy=-2x+12 ., . , 1x=4

%y , la soluci6 del sistema és: : . B'(4,4).
Ty=X ty=4

La longitud del segment A'B' és:
AB =+/(6- 4) +(6- 4)° =22.
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879.- Els cercles A, B i C sén tangents exteriors entre ells i tangents
interiors al cercle D.

El cercle B i C tenen el mateix radi.

El cercle C és de radi 1 i passa pel centre del cercle D.

Determineu el radi del cercle B.

AMC 2004A.

Solucio:

Siga O el centre del cercle D. El seu radi és 2.
Siga K el centre del cercle A.

Siga L el centre del cercle B.

Siga T el punt de tangéncia dels cercles B i C.

Siga LT =r el radi del cercle B.
Siga OT =x.

X

KL=1+r, KT =1+x.
D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle KTL :
(1A+r)% =r? +(1+x)2.
oL=2-r.
D
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OTL:
(2-1)? =x2+r2,
Considerem el sistema:
j@+r?=r>+@1+x)*
|
1(2-1)? =x%+r?

i 2
X =

. Resolent el sistema:

? 3
=8
T 9
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880.- Siga el triangle rectangle ABC ,AB=13, AC=5, A
BC=12.

Siguen M i N els punts dels catets AC i BC,
respectivament, tal que CM=CN =4

Siguen J i K de la hipotenusa AB tal que MJ i NK
son perpendiculars a AB .

J

M

Calculeu l'area del pentagon CMJKN. c N
AMC 2004B.

Solucio:

L'area del trlangle rectangle ABC és:

BCXAC _1256
Ssc = S =30.

Dos triangles que son semblants, les arees sén proporcionals al quadrat de la rad de
semblanca dels triangles.

D D
Els triangles AMJ , ABC so6n semblants, aleshores:

SAMJ ZAM O ?igz
ABC §AB g el3 a -

D D
Els triangles BNK , ABC s6n semblants, aleshores:

—..2
Seuc - FBNY _8 &
S ABC EB el3 a l
L'area del pentagon CMJKN és:

X Bpl § L2806 % e
SCMJKN = SABC - (SAMJ + SBNK) El EGEEI &13 5 ABC *
ﬂz

_§. 1. 64, 240

& 169 1694 13

SCMJKN



