Problemes de Geometria per a ’ESO 269

2681.- Els semicercles gran i menut son
concentrics.
Calculeu I'area ombrejada.

Solucio:
Siga O el centre de les semicircumferéncies gran i menuda de radis,
OA=0D=R,0B=0C=r

Siga PC = 2
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle
A
OCP:
R?—12=4 P

L’area ombrejada és igual a la diferéncia dels
semicercles gran i menut:

1 1 1
S = EnR2 —Enrz = En(RZ —-r?)=2m




2682.- Donat el doble tetraedre regular, determineu la
proporcio entre els volums del poliedre dual (prisma de
vertexs els centres de les 6 cares) i del doble tetraedre
regular

Solucié: o
Siguen els tetraedres regulars ABCD, ABCE d’aresta AB = a
A

Siga 0 el centre de la base comuna ABC.
Siga0OD =h
Siga el prisma regular FGHJKL tal que els vértexs son els baricentres de les cares

A
La recta OD talla la base del prisma JKL en el punt S.

Siga 0S = x. L’altura del prisma és 2x D

A
El planol que conte la base JKL talles les arestes del
tetraedre ABCD en els punts P, Q, R.
Siga M el punt mig de l'aresta BC

3 R
AM = —-a J

Aplicant la propietat del baricentre:

=—AM = —
A0 3 3a

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle AOD

1 S
a? =§aZ+OD2 -~

__ 6
0OD = ?a
El volum de la suma dels dos tetraedres és:

V =2 1£a £a = £a E
ABCDE — 3 4 3 6
Els triangles equilaters ABD,PQD s6n semblants i de rad 3:2

Aleshores:
)
PQ ==
Q 34

1 V32 \* V3,
SjkL = 39Per = 377 (3“) 36
A A
Els triangles rectangles AOD, PSD sén semblants i de ra6 3:2
Aleshores:
1v6 6

1___
OS OD SD—§0D—§?CL—?G,

El volum del prisma és:

\/_ \/_ V2
Vecujkr = 36 ?a = 5_4‘1

La proporci6 dels volums és:

V2 5

VFGH]KL 54 =1
Vagepe \/E 3 9

6




2683.- En la figura, els costats de I'hexagon regular s’han
dividit en dos parts iguals.

Calculeu la proporcié entre I'area ombrejada de roig i
I'area ombrejada de verd.

Solucio:

Siga I'nexagon regular ABCDEF de costat AB = c i centre O.
Siga M el punt mig del costat AF

Siga P el centre de la circumferéncia de diametre FT = KG.

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle MTF

V3

ﬁ = Ta E
Siga la circumferéncia de centre S i radi SG.

1 __ 2-43
4

SG =5a~KG =

a

Siga la circumferéncia de centre Q i radi QT.
Siga N el punt mig del segment AM.
1

Siga la circumferéncia de centre O i radi OL

__ 1 _ 2-43

Les tres circumferéncies roges son iguals.
La proporci6 entre les arees ombrejades de roig i

verd és:
37 2-+3 2
4 _7-4/3

Sperd 2 2™ 3
e 4-n<§a> +2-n<§a>

a

Sroig _




2684.- Calculeu I'area del quadrilater.

45°

45°

A
\

Solucio: L
Siga el quadrilater ABCD A = C = 45°,AB =CD =2

L’area del quadrilater ABCD és:

11 N2
SABCD=§2-x-sm45 +§2~y~51n45 =7(x+y)

Aplicant el teorema del cosinus als triangles AléD, BéD:
4+y2—2-2y-cos45° =4+ x2—2-2x-cos45°
Simplificant:

x? —y*=2{2(x ~ y)

x+y=2V2

L’area del quadrilater és:

V2 ty)

Sapcp = 2



2685.- Calculeu la rad entre I'area del cercle ombrejat,
tangent al semicercle i a dos costats del triangle
equilater i 'area del cercle circumscrit al quadrat.

Solucio:

Siga el quadrat ABCD de costat AB = c i centre 0.
La semicircumferencia passa pel centre del quadrat.
Siga M el punt mig del costat CD

oM =

A
Siga el triangle equilater EFM
Pel punt 0 tracem una paral-lela al costat AB que talla el
triangle equilater en els punts K, L
La circumferéncia ombrejada és la circumferéncia inscrita al

A
triangle equilater KLM
Siga P el centre i PO el radi
Aplicant la propietat del baricentre:

50 = 207 =
30" T

El radi de la circumferéncia circumscrita al quadrat és:

2
0A=7Cl

La proporci6 de les arees de les dues circumferéncies és:

s 7@ 1

So (ﬁ )2 18
T

>



2686.- Calculeu el radi de la circumferéncia circumscrita a
I’hexagon de costats 47,47,47,26,26,26

Soluci6:

Siga £ZABF = a,£CBD =8
Aleshores:

¢DBF = a+ 8,4BFD = 2B,4BDF =« E

A
La suma dels angles del triangle BDF és 180°:
a+pf+2a+ 2 =180°
Simplificant: =
a+p =60°

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ABF:
47

sina B

A
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ABF: A
26

sinf
Igualant ambdues expressions:

47 26
sina  sin(60° — a)

47 sina sina 2-tana

%_sin(60°—a)_\/§ 1.  ~3—tana
TCOS(X—ESIHQ

Resolent 'equacio:

. 473
na =——
an a 99
Aleshores:
.47
sSina = 74
47 _ R
7"
74

Aleshores, R = 37



2687.- Donat el quadrat i la circumferéncia, calculeu
tan x

Solucié:

D K L

A P B
Siga el quadrat ABCD de costat AB = ¢
Siga la circumferéncia de centre 0 i radi OD = r
Siguen P, Q els punts de tangéncia de la circumferéncia i els costats.
Siga K la projeccio de 0 sobre el costat CD

Siga x = 2LOC

OL=r
OK=DK=c—-r
Aleshores, £KOL = 45°

A
Aplicant el teorema de Pitagores al triangle rectangle OKD:

V2
cC—T1r= 27‘
Sigaa = 2€0Q

c—r 2
tana = =
T 2

tan45° — tan 1-

1+tan4-5°-tana=
1+

=3-2V2

tanx = tan(45° — a) =

N[INS



2688.- Sobre les diagonals d’'un octdgon regular s’han
dibuixat 5 quadrats.

Calculeu la proporcié entre les arees la suma dels
ombrejats de verd i i del quadrat ombrejat de taronja.

Solucio: o

Siga l'octogon regular ABCDEFGH de costat AB = ¢ F M E N

Siga M el punt mig del costat EF
1

Siga L la intersecci6 de les rectes AB, CD.
Siga N la intersecci6 de les rectes FE, CD

\/E 2
S_v_4<TC> _1

%)
[y
(9}
N
\S)



2689.- En la figura hi ha un quadrat i un triangle
equilater sobreposats.
Calculeu la suma dels angles a + b

Solucié:

A
Siga el quadrat ABCD i el triangle equilater KLM
Siga £KPC = a,2AQK = b

Siga x = LLEP

LMFQ =90° — x

2KPC = a = £EPL = 180° — (60° + x) = 120° — x
2AQK = b = £LMQF = 180° — (60° 4+ 90° —x) = 30°+ x

a+b=120°—x+30°+x = 150°

—]

a
L
D 1

E
M<F P
Q

K




2690.- Sobre la recta AB que passa per dos vertexs
d’'un hexagon regular s’ha dibuixat dos triangles 3-4-5.
Determineu I'area del triangle ombrejat.

A \VB
Solucio:
AK =3
KN=KM =KL =4

£LKM = 30°
N

1
SKLM:§‘4'4"Sin30°:4‘

M
: K\VB
L



