Representeu la funcié f(x) = x* - 6x2+5

Continuitat i derivabilitat:
La funcié és continua i derivable en R, ja que és una funcié polinomica.

f'(x) = 4x3 - 12x. f"(x) =12x? - 12.

Punts de tall:
Si x=0, f(0) =5. Punt de tall amb I'eix d'ordenades és: (0,5)

Sif(x)=0, x*-6x*+5=0, x=- \5,-11+5 . Els punts de tall amb I'eix d’abscisses
s6n: (- v5,0) (- 10), (10), (V5.0).

Simetria:
f-x)=(-x)* - 6(-x)2+5 =x* - 6x*> +5=1(x).
La funcio és simetrica respecte de I'eix d’'ordenades.

Monotonia i extrems locals:

La funcié és estrictament creixent si f'(x)>0,

4x3 - 12x >0, la funcio és estrictament creixent quan x1 J J§,O[E Jﬁ,+¥[
La funci6 és estrictament decreixent si f'(x) <0,

4x3 - 12x <0, la funcio és estrictament decreixent quan x1 J ¥ - J§[E bﬁ[

Si x=- J§ la funcié és continua i passa de decreixent a creixent, aleshores, és un

minim relatiu estricte. El minim relatiu estricte és: ( J3,- 4).
Si x =0, la funci6 és continua i passa de creixent a decreixent, aleshores, és un
maxim relatiu estricte. El maxim relatiu estricte és (0,5).

Si x= «/§ la funcié és continua i passa de decreixent a creixent, aleshores, és un
minim relatiu estricte. El minim relatiu estricte és: («/§ 4).

Curvaturai punts d’inflexié:

La funci6 és concava si f"(x) >0.

12x2 - 12 > 0. La funci6 és concava en linterval |- ¥ - 1| E 1 +¥].
La funci6 és convexa si f"(x) <0.

12x? - 12 < 0. La funcié és convexa en linterval |- 11] .

Si x =-1 la funcié és continua i passa de concava a convexa, aleshores és un punt
d’inflexid. El punt d’inflexié és: (- 1,0) .

Si x =1 la funci6 és continua i passa de convexa a concava, aleshores és un punt
d’inflexio. El punt d'inflexié és: (1,0) .

Asimptotes:
La funci6 és continua en R per tant no té asimptotes verticals.

|(I'@m¥ f(x) = +¥ , |(I;)m¥ f(x) = +¥ . Per tant, la funcié no té asimptotes horitzontals.
X® - X® +

lim ey -¥, lim ey +¥ . Per tant, la funcio no té asimptotes obliqties.
x®-¥ X X® +¥ X
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Representeu la funcié f(x) = x® - 3x? +4

Continuitat i derivabilitat:
La funcié és continua i derivable en R, ja que és una funcié polinomica.

f'(x)=3x2- 6x. f"(x) =6x- 6.

Punts de tall:

Si x=0, f(0) =4 . Punt de tall amb I'eix d’ordenades és: (0,4)

Sif(x)=0, x*-3x*>+4 =0, x=-12. Els punts de tall amb I'eix d’abscisses son:
(- 10), (20).

Simetria;
f-X)=(-x)3-3(-x)2+4=-x3-3x2+4. f(-x)* f(x), f(-x)* -f(x)
La funcié no és simétrica.

Monotonia i extrems locals:

La funci6 és estrictament creixent si f'(x)>0,

3x2- 6x >0, lafuncié és estrictament creixent quan x1 |- ¥,0[E [2+¥]
La funci6 és estrictament decreixent si f'(x) <0,

3x2- 6x<0, lafuncié és estrictament decreixent quan x1 [0,2].

Si x =0 la funci6 és continua i passa de creixent a decreixent, aleshores, €s un maxim
relatiu estricte. EI maxim relatiu estricte és: (0,4).

Si x =2, la funci6 és continua i passa de creixent a decreixent, aleshores, és un
minim relatiu estricte. El minim relatiu estricte és (2,0).

Curvaturai punts d’inflexié:

La funcio és concava si f"(x) >0.

6x - 6> 0. La funcié és concava en l'interval [1+¥].
La funcio és convexa si f"(x) <0.

6x - 6 <0. Lafuncié és convexa en l'interval |- ¥ 1.

Si x =1 la funci6 és continua i passa de convexa a concava, aleshores és un punt
d’inflexié. El punt d'inflexié és: (1,2) .

Asimptotes:
La funci6 és continua en R per tant no té asimptotes verticals.
|(I'@m¥ f(x) =-¥, |(I;)m¥ f(x) = +¥ . Per tant, la funcié no té asimptotes horitzontals.
X® - X® +
f(x)

lim ey +¥ | lim =~ =+¥ . Per tant, la funcio no té asimptotes obliques.
x®-¥ X X® +¥ X
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Representa graficament la funcié f(x) = — 1
X -

Solucié:

Domini.

D(f)={xT R/x?-1=0}=R~{ 1%
x?-1=0 U x=1-1

Continuitat i derivabilitat.
Analogament la funcié és continua i derivable en R ~{- 11}

4 2 4 2 2
f‘(x):x 3x ) = 2X(x* +2x° - 3) _ 2X(x< +3)
(x?-1)? (x?-1* (x%-1)3
FO(x) =2 6(x* +6x> +6)
(x*-D*
Punts de tall amb els eixos.
Eix OX.
X3

y =0, l=0 x=0 Elpuntés (0,0)

X -
Eix OY.
x=0, y(0)=0. El punt és (0,0).
Simetries.

(-x)*3 - x3 x3 . .
f(-x)= = =-——=-f(x) La funcio és simetrica respecte de I'origen

(-x2-1 x2-1 x2-1

de coordenades.

Monotonia i extrems relatius.

f'(x)=0 U x*-3x=0 U x=0+3-43

La funci6 és estrictament creixent si f'(x)>0,

x* - 3x2

(x* - 1)

La funcié és estrictament decreixent si f'(x) <0,
- 3x?2

(><2 -2

>0, la funcio6 és estrictament creixent quan x1 J ¥ - ﬁ[E JJ§,+¥[

<0, la funcio és decreixent en ] J—J—[ -

- 0
Si x—-J_ (- J_)_- ‘/—<0 El punt é «/5, 32ﬁjés un maxim de la funcié.

(7]

Si x= «/— f"(J_)—BJ_<O El punt é«/_ J_ = és un minim de la funcié.

ﬂ

Concavitat i punts d'inflexio.
~ 2x(x* +3
g 2X(x*+3)

f'(x) =0 D3

=0 0 2x(x*+3)=0 U x=0



La funci6 és concava si f"(x) >0.
2x(x* +2x2 - 3)
(x2-1*

La funci6 és convexa si f"(x) <0.
2x(x* +2x2% - 3)
(x*-D*
Com que el punt x =0 la funcio és continua i passa de ser concava a ser convexa, el

punt (0,0) és un punt d'inflexié.
Si calculem f®(0) veurem també que és distint de zero.

>0, lafunci6 és concavaen xi | 10[E L +¥|

<0, funci6 és convexaen x1 | ¥,-1E Jo]

Asimptotes
Asimptotes verticals.
x=1, x=-1
3 3
. X . X
lim — =+ lim — =-¥
x®1" < - 1 x®1 x% -1
3 3
. X . X
[im =+¥ lim =-¥
x®-1" x2 - 1 x®-1T 2 -1
Asimptotes obligles.
. fx) x3 ) x2

m=I|mQ=I|m2—=I|m > =1

X® +¥ X X® +¥ X(X - 1) X® +¥ < - 1

] . &ex® 0 X
n=lim (f(x) - mx) = m ¢——- xZ= lim ——=0

X® +¥ X® +¥ X< - 1 ﬂ x®+¥X - 1

. fx) x3 ) x?

mzth:Ilm— =1

> = lim —
x®-¥ X x®-¥x(x _1) xX®-¥ x° -1

’ . e x? o X
n = lim (f(x) - mx) = lim - XI= lim =0
X® - ¥ x®-¥&y2 1 p x®-¥ y2 _ 1

Larecta y = x és asimptota obliqua (quan x® +¥ iquan x® -¥)

=

X
X2

f(x) =



x2-1

Representeu la funcié f(x) =——.
X“+1

Solucio:

Continuitat i derivabilitat:
La funcié és continua i derivable en R (notem que el denominador no s’anul-la en R).

- 2 -
f'(x)= , £'(x) :4(3;31)_
xZ +1 (x2 +1)
Punts de tall:
Si x=0, f(0) =- 1. Punt de tall amb I'eix d’ordenades és: (0,- 1)
2
Sif(x)=0 X2 - 1 =0, x=-11. Els punts de tall amb I'eix d’abscisses soén:
X"+
(- 10), (10)
Simetria:
(-x)* - -1

f(-x)= = f(x) . La funcio és simeétrica respecte de I'eix d’'ordenades.
(- x)? 1 x2+1

Monotonia i extrems locals:

La funci6 és estrictament creixent si f'(x) >0,

(iF >0, la funci6 és estrictament creixent quan x1 [0,+¥].

x? +1
La funci6 és estrictament decreixent si f'(x) <0,

ZiF <0, lafunci6 és estrictament decreixent quan x1 |- ¥,0[.
X*+1

Si x =0, la funcié és continua i passa de decreixent a creixent, aleshores, és un
minim relatiu estricte. EI minim relatiu estricte és (0,-1) .

Curvaturai punts d’inflexio:
La funci6 és concava si f"(x) >0.

- af3x2 - 9 L . U 3 J3¢
— > 0. La funci6 és concava en l'interval U ?,?g
(x* +1) o e
La funcié és convexa si f"(x) <0.
- 4(3x% - 1) \ U, ABe.u3 U
—— <0. Lafunci6 és convexa en linterval ¢ ¥,- ?g u? ¥
(x? +1) g e o g

3

Six=- = la funcié és continua i passa de convexa a concava, aleshores és un punt

flo

d'inflexio. El punt d'inflexio és: -
3 25



Si x = g la funcié és continua i passa de concava a convexa, aleshores és un punt
o ..., @3 10
d’inflexio. El punt d'inflexio és: é— E;.
1}

Asimptotes:

La funcié és continua en R per tant no té asimptotes verticals.

I(l;)m¥ f(x) =1, Ig;)m¥ f(x) =1. Per tant, recta y =1 és una asimptota horitzontal quan
X® - X® +;

X® -¥ iquan xX® +¥ .

___________ y_l.e._




X2 +1

Representeu la funcio f(x) = — 1
X -

Solucio:

Continuitat i derivabilitat:
La funcié és continua i derivable en R ~{- 11} (notem que el denominador s’anul-la en
X =-11).

- 2+
f%x)zcg%%yq rxx):%g;iﬁﬁ.
Punts de tall:
Si x=0, f(0) =- 1. Punt de tall amb I'eix d’ordenades és: (0,- 1)
Si f(x)=0, Xz +1 =0, No té solucié. No té punts de tall amb I'eix d’abscisses.
Simetria:
f-x)= ()" +1 = X“ 41 = f(x) . La funcio és simetrica respecte de I'eix d'ordenades.

(-x)?-1 x*-1

Monotonia i extrems locals:
La funci6 és estrictament creixent si f'(x)>0,

- 4x
x? -1
La funci6 és estrictament decreixent si f'(x) <0,

('—4)(? <0, lafuncié és estrictament decreixent quan x1 [0,+¥[~{1}.
2
X“ -1

>0, la funci6 és estrictament creixent quan x1 |- ¥,0[~{- 1}.

Si x=0, la funci6 és continua i passa de creixent a decreixent, aleshores, és un
maxim relatiu estricte. El maxim relatiu estricte és (0,- 1) .

Curvaturai punts d’inflexié:
La funci6 és concava si f"(x) >0.

af3x2 +1)

b - 1)

La funci6 és convexa si f"(x) <0.
af3x2 +1)

En x =-11 no hi ha funcio6 aleshores no sén punts d’inflexio.

> 0. La funci6 és concava en linterval |- ¥ - 1| E |1 +¥].

< 0. La funci6 és convexa en lnterval |- 11



Asimptotes:
Asimptotes verticals

Larecta x =-1 és una asimptota vertical, Xl(rl;ml_ f(x) = +¥ chi)mf f(x)=-¥.
Larecta x =1 és una asimptota vertical, lim f(x)=-¥ lim f(x) =+¥.
Asimptotes horitzontals - -

Xl(l'®n:1¥ f(x) =1, XI(i@nj¥ f(x) = 1. Per tant, recta y =1 és una asimptota horitzontal quan
X® -¥ iquan x® +¥ .




Representeu la funcié f(x) = x?e*.

Continuitat i derivabilitat:
La funci6 és continua i derivable en R.

f'(x) = (x2 +2x)ex, f'(x) = (x2 +4x+2)eX
Punts de tall:

Si x=0, f(0) =0. Punt de tall amb I'eix d’'ordenades és: (0,0)
Si f(x) =0, x?e* =0,. El punt de tall amb I'eix d’abscisses és: (0,0).

Simetria:
f(-x)=(-x)?e X =x2e*. f(-x)t f(x), f(-x)* -f(x)
La funcié no és simétrica.

Monotonia i extrems locals:
La funci6 és estrictament creixent si f'(x) >0,

(x2 +2x)e* >0, lafuncio és estrictament creixent quan x1 |- ¥,- 2[E Jo,+¥]
La funci6 és estrictament decreixent si f'(x) <0,
(x2 + 2x)eX <0, lafunci6 és estrictament decreixent quan. xi |- 2,0

Si x = -2 la funcio és continua i passa de creixent a decreixent, aleshores, és un

maxim relatiu estricte. El maxim relatiu estricte és: ge 2,—29.
e e'g

Si x=0, la funcioé és continua i passa de decreixent a creixent, aleshores, és un
minim relatiu estricte. EI minim relatiu estricte és (0,0).

Curvaturai punts d’inflexio:
La funcio és concava si f"(x) >0.

(x2 +4x + Z)eX > 0. La funcié és concava en l'interval J ¥,-2- «/E[E J 2+ JE,+¥J.
La funcié és convexa si f"(x) <0.
(x2 +4x + Z)eX <0. La funcio6 és convexa en linterval J 2-4/2-2+ 1/5[.

Si x =-2- /2 lafuncié és continua i passa de concava a convexa, aleshores és un
punt d’'inflexié. El punt d’inflexio és: ( 2- 42, (6 + 4J§)e-2-45)
Si x =-2+4/2 lafuncié és continua i passa de convexa a concava, aleshores és un
punt d’inflexio. El punt d’inflexié és: ( 2+42, (6 - 4J§)e-2+ﬁ)

Asimptotes:
La funci6 és continua en R per tant no té asimptotes verticals.
2
. X . . 2
lim f(x)=x?e* = lim = lim = = lim = =0.
X® - ¥ x®-¥ g™ X X® - ¥ -eX X®-¥ e X

Per tant y =0 és una asimptota horitzontal quan x® -¥
Ié)m¥ f(x) = +¥ . La funcio no té asimptota horitzontal quan X ® +¥
X® +:

lim o9 - +¥ . Per tant, la funcio no té asimptota obliqua quan x ® +¥ .
X® +¥ X






Representeu la funcié f(x) = In(x? - 5x +6)

Domini.
D(f)={x] R/x?-5x+6>0}= R~[23]

Continuitat i derivabilitat.
Analogament la funcié és continua i derivable en R ~[2,3]
2x-5 _ - 2x?+10x- 13

= X2 -5x+6 ) (x? - 5x +6)2

Punts de tall amb els eixos.
Eix OX.

f(x)=0 In(x* - 5x+6)=0 x*- 5x+6=1 Els punts s6n '2*/5,0

*Oord
cor
=

Qo
N
Q1o

Eix OY.
x=0, f(0) =In(6). El punt és (0,In(6)).

Simetries.
f(- X) = In(- )2 - 5(- X)+ 6) =In(x2 +5x+6). f(- X)  F(x), f(- X)* -(X)
La funcié no és simeétrica.

Monotonia i extrems relatius.

La funcié és estrictament creixent si f'(x)>0,
2x-5
x2-5x+6
La funci6 és estrictament decreixent si f'(x) <0,
2x-5
x2-5x+6

>0, la funcié és estrictament creixent quan x1 |- ¥,-2[

<0, lafunci6 és decreixenten [3,+¥|.

La funcié no té extrems locals.

Concavitat i punts d'inflexio.
La funci6 és concava si f"(x) >0.
- 2x% +10x - 13
(x? - 5x +6)?
La funci6 és convexa si f"(x) <0.
- 2x% +10x - 13
(x? - 5x +6)?

>0 no té soluci6

<0, funcié és convexaen R ~[23]

La funcié no té punts d'inflexié.

Asimptotes
Asimptotes verticals.
x=2,x=3

lim In(x® - 5x +6) no existeix lim In(x® - 5x +6) = - ¥
x®2* X® 2"

lim In(x* - 5x+ 6) no existeix  lim In(x® - 5x +6) = - ¥
x® 3" x® 3*



I(l’am¥ f(x) = +¥ , |i®m¥ f(x) = +¥ . Per tant, la funcio no té asimptotes horitzontals.
X® - X® +

m = lim ™) 0,n= |(I;)m¥ f(x)- Ox = +¥ . Per tant, la funcio no té asimptota obliqua
X®-

X®-¥ X

quan x® -¥ .

m = lim ™) 0, n= lim f(x)- Ox =+¥ . Per tant, la funcié no té asimptota obliqua
X®+¥ X X® +¥

quan x® +¥ .

_4__

5+
f(x) =In(x? - 5x +6)



